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© MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


il > Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
e uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
e edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi” nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
e soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan ; yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir.  Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 


sorusu kolayca, gözülebilecektr. 


Köşetaşlanna karşılık g gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böyle konuya 


ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 












ali biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, öğlen çözümü 


| ndınlarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 
yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
ındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
ra doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderilerle 
bağımsız öğrenilebilmes i Ki açıklamalı yapıldı 


e öğrenciden istenen tepki Köy b çe ardın- 


























TARAMA TESTİ | 
















Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru Vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 
















Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman Kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


ÖSYS SORULARI! 





Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 








Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİ'nde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 


sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 








BÖLÜM 

















Türev Kuralları 





KÖŞETAŞI 


arm m ee beee 


KAZANIMLAR 
Doğrusal fonksiyonların türevini alır. 


Polinom fonksiyonların türevini alır. 

Köklü fonksiyonların türevini alır. 

Negatif kuvvetli fonksiyonların türevini alır. 

Toplama veya fark durumunda bulunan fonksiyonların türevini alır. 


u(x) -v(x) çarpımının türevini alır. 


1G) bölümünün türevini alır. 
va) 
Bileşke fonksiyonun türevini alır. 


Bileşke fonksiyonun türevini alır. 


» fG)-Je()J” fonksiyonunun türevini alır. 

. ysinx ve y > cosx fonksiyonlarının türevini alır. 

. yztanx ve y > cotx fonksiyonlarının türevini alır. 

. Trigonometrik fonksiyonların n. dereceden kuvvetinin türevini alır. 
. Bir fonksiyonun tersinin türevini alır. 

- ysarcsinx ve y > arccosx fonksiyonlarının türevini alır. 
. yarctanx ve y > arccotx fonksiyonlarının türevini alır. 
. Logaritma fonksiyonunun türevini alır. 

. Üstel fonksiyonun türevini alır. 

» Bir fonksiyonun n. mertebeden türevini alır. 

» Zincir kuralını kayisi: 

. Parametrik fonksiyonların türevini alır. 

. Kapalı fonksiyonların türevini alır. 

. Parçalı fonksiyonların türevini alır. 


. Mutlak değer fonksiyonun türevini alır. 





















































#ürev kuralları 





kösetası dürev kuralları 




















yzâx *8 olduğuna göre, y nin x e göre türevini alınız. 





açıklamalı çözüm 


Bir fonksiyonun bir noktadaki türevi, bu fonksiyonun grafiğine o 
noktadan çizilen teğetin eğimidir. 


ysf() fonksiyonunun x değişkenine göre birinci türevi 

, , dy d e Bi ii 

T). Yy, EN veya f(X) biçimlerinde gösterilir. 

Buna göre, doğrusal fonksiyonun türevi grafiğinin eğimine eşittir. 


Y- m dir. 


Yani, ys mx * n fonksiyonu içiri y' < 
X 


Köşetaşının çözümü: 


y > 4x * 8 doğrusunun eğimi m 4 olduğundan, y nin x e göre 
türevi de 4 tür. 








s*y-mx*n doğrusunun eğimi x in 
katsayısı olan m dir. 


“axtbytc-0 doğrusundayyi 
yalnız bırakırsak x in katsayısı 
eğimi verir. Bu da dir. 

* İ(x) - c sabit fonksiyonunun eği- 
mi sıfır olduğundan f (x) — O olur. 





köşetaşı 


(©) 3x9 olduğuna göre, f (x) ve f(—1) değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





neR ve aeR sabit sayı olmak üzere, 


n 


yza.xX > yza.n.x7! dir. 


Kuralımızı aşağıdaki gibi uygulayabiliriz. Fonksiyon > Türevi 
1) x in derecesi olan n yi a ile çarparız. (a-n) 


2) x in derecesini 1 azaltırız. (n yi n — 1 yapalım.) 


Köşetaşının çözümü: 


(234 > (0023:4671 > 12.x3, 


f(1)212-(-1))>-12 bulunur. 
BİR ÖRNEK DAHA: 


yz t ise, z değerini bulalım. 


yz Ü ifadesinde x li terim olmadığından y, x e göre sabit bir 


fonksiyondur. Sabit fonksiyonun türevi O olduğundan 2. 0 olur. 





rg dy 
7 zf Şam 
ya(©— y 0) ie 





1. ya3xt4 3. yz5 1. yz 12xX2 3. f(x) > ax” ve f(2)-8 
olduğuna göre, kaçtır? olduğuna göre, y' kaçtır? olduğuna göre, y' aşağıdakilerden hangisine olduğuna göre, a kaçtır? 
p ei 
eşittir? 
A)—-2 B)-—1 c)0 D)3 E)5 A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
Ay RJ2 O DD! Bö A)24x OB)12x (C)6x D)24 E)12 
g4. e 
5 S 
Ez 
Ss Ş 
İlm-i 
Xx 
Ne 3 
4, (0)23x 
2. 4x18y45-0 Yukarıdaki d doğrusunun denklemi f(x) < mx *#rı dir. ( 2 
z g6) sm 
öldüğünü dör, dy kaçtır? Buna göre, f'(x) in değeri kaçtır? , > 
— 2. Ny (2) - g'(2) 
3 — m 
A2 B1 Cc) - p)-İ E)—1 A)2 BL C)1 D)-1  E)-2 olduğuna göre, f”(—1) değeri kaçtır? olduğuna göre, m kaçtır? 
A)12  B)14 oC)16 D)18 E)20 A)8 B)9 ©0190 Diz E)16 
w GTpTeTe| 


1 ELALDERI 


























#ürev kuralları 
köşetaşı 





#00)-6:Üx2 olduğuna göre, f'(1) in değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Köklü ifadeyi üslü ifadeye çevirdikten sonra köşetaşı 1.2 deki 
kuralı aynen uygularız. 


oysa > ysaT. 


Köşetaşının çözümü: 


2 


Xx 
Buna göre, 


4 


vi Si çel ii z4 bulunur. 


YA 


(0) 


yak 3. fe) 2 Av 
olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, “Gİ kaçtır? 
1 1 1 
AY By öl A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
2 vx 2x 
D) Vx E)2/X 
LI 
< 
S 
S 
$ 
İm 
-3.Yx 
: 4. fm) 9 Ym 
KY a a iş e : 
olduğuna göre, MV inxs1 için değeri kaçtır? olduğuna göre, f(27)-f(27) çarpımı kaçtır? 
A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 A)1 B)3 C)6 DS E)12 
2 EFE 











köşetaşı 





5 
yz ri olduğuna göre, y' nin eşiti nedir? 
açıklamalı çözüm 
5-xİ olduğundan, 


se bulunur. 


Xx 


y'>5-(-4)-x* 


BİR ÖRNEK DAHA: 
AN 


vx 


10 


ise, f(x) nedir? 


f(x) - Te 
X 


x2 


(-5 
(0 0-3 


4 
(©) >— 
1. ) NE 
olduğuna göre, f (2) kaçtır? 
A)-2 — B)-1 95 DI E2 
1 
()-—— 


fonksiyonunun apsisi 10 olan noktadaki türevi 
kaçtır? 


A)109 o B)10"“ cy1o' p)10'2 Ey10” 





karekök 





13 





4. 








#ürev kuralları 





1 
—EX 
X 


Örneğin, 


6 
(m) - —— 
3. ( ) İm? 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 
A) -8 B)—6 C)—4 D) -2 E)-—1 
5 
©) -— 
a? 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 
(Uyarı: fonksiyonun değişkenine dikkat ediniz.) 
A) -10 B)-5 c)0 D) 5 E) 10 






































türev kuralları 
köşetaşı 





ys 5x —3x # 1 olduğuna göre, y' nin eşiti nedir? 


açıklamalı çözüm 
Toplamın veya Farkın Türevi 
(UÇ) F Vİ) U'() Eve) 


Yukarıdaki özellik der ki; birden fazla fonksiyonun toplamının veya farkının türevi alınırken her birinin ayrı 
ayrı türevi alınır, aralarındaki işaret korunur. 


Köşetaşının çözümü: 
yz5x2—3x41 > y' (5x2) —(8x)'4(1)' > y'—10x—3 olur. 


BİR ÖRNEK DAHA: 


f(x) 2 vx ve a) -Z 


olduğuna göre, (f * g)' (Xx) nedir? 


(4 9)'0) fg) SY (3) 


1 
o) 5x —4x*5 3. fo) - v2x — 100 fonksiyonu için, f(1) # f'(100) 
toplamı kaçtır? 


A)-2.2 B)V2 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


c)0 D)2 EM 
A) —4x45 B)xX—4 C)x-4 
D)x E)x—5 
KI 
NS 
in 
S 
ğ 
.—. 
4. fo)saxXtbxtc 
Yelki (0210 
X x 
P : a-b-5 
olduğuna göre, - in X wi noktasındaki değe- olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
L hangisi olabilir? 
ri kaçtır? 2 
A) 5x2 43 B) 3x2 5 C) 5x2 * 4x 
A)—12 oB)-16 C)—-18 D)-20 E)-24 D) 4x -x E) 32 
14 ETTE 


























NN #ürev kuralları 
koşetaşı 


yz (2x2 * 5).(x2 —3x) 


olduğuna göre, Z in x — 1 için değeri kaçtır? 
X 


açıklamalı çözüm 
Çarpımın Türevi 
u(x) ve v(x) türevlenebilen iki fonksiyon olmak üzere, 
yz U(x)-vX) > yizu'(4) v0) 4 v4) ue) tir. 
<öşetaşının çözümü: 
yz (o * 5) -(x2 — 3x) ifadesinde u(Xx) < 2x2 45, vw) Xx —3x alınırsa 


U'(X) 4x vV(0)22x—3 


z > AX4(X2 — 3x) $ (2x2 #5 ):(2x—3) 


Buna göre, 


x- 1 için © -4:(1-3)4(245):(2—3)--8—7 - 15 bulunur. 


fx) > (3x—4)(2x2 #5) 3. 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 


f(x) (3m — 5)-x2 


olduğuna göre, f'(-1) aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
2 
A) 18x — 16x415 B) 18x — 15x * 16 (Dikkat: Çarpım kuralını uygulamadan çözebilirsiniz.) 
2 
C) 16X” — 18x D) 15x” — 16x * 18 A) 6m — 10 B)3m -5 C) 5m - 3 
2 
im D) -6m * 10 E)m-5 
NI 
© 
S 
ğ 
.—. 
4. f0) (mx 4 n)(nx * m) 
yz Yx4(2x-1) 
d 41 olduğuna göre, f'(1) aşağıdakilerden hangisine 
olduğuna göre, a inxs 2 için değeri kaçtır? eşittir? 
X 
A)m-—n B)m*n C) (m *n) 
Az Bİ Wi m2 Ea a 
4 2 D)m“*n E) 2m-—n 
15 


lâlsiole| 





























#ürev kuralları 
köşetaşı 





X2 45 


a 3x2 


olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bölümün Türevi 


u(x) ve v(x) türevlenebilen iki fonksiyon ve v(x) # O olmak üzere, 


U'(4) v0) — v0) ue) 


ys dir. 


Köşetaşının çözümü: 


OX 45 


(0) 
3x2 


(0) (2 45) e İL 45) 
(3x2) 


r0)--E bulunur. 

















1. şey Xİ 3 mg Zİ 
' x—2 X42 
olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisi- olduğuna göre, f'(0) kaçtır? 
dir? 
1 1 
1 A)— B— Cf D)2 E 
A) N B)-— 1 > c) 1 ” 7 5 ) ) )4 
x—2) (x—2) (x—3) 
Ni 1 E) e 
(x—3) (x-2) 
— 
© 
İİ 
p 
$ 
İİ 
2 tx) 
XEXŞİ 4. ho xa 
2. o yaz ©“ Sü 


f(4)2,f(4)1,g'(4) <3, g(4) - —1 olduğuna 


N .. dy. 1 e 
m 2 — A 
olduğuna göre, 5 in x 3 için değeri kaçtır? göre, h'(4) değeri kaçtır? 





A)-12 (o B)—10 C) -9 D)—-8 E) -6 A) -6 B) -5 C)—4 


16 











türev kuralları 


köşetaşı 









f09) ve g(x) türevlenebilen iki fonksiyondur. 


(©) 5 x ve g(X)23x #1 olduğuna göre, (fog)'(1) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 
Bileşke Fonksiyonun Türevi 


(fog)'(x) -f(9())-9'x) 










Köşetaşının çözümü: 





(fog)(x) bileşke fonksiyonunu bulduk- 
tan sonra da türev alabiliriz. 





Önce (fog)'(x) — f'(9(x))-g'(x) değerini bulalım. 












f0) Xx ve g(x) < 3x * 1 olduğundan e) > veg() 23x11 
(fog(x)  i(g(x)) 

- f(x 4 1) 

-(3x*1)7 92 46x11dir. 
Buna göre, 
(fog)'(x) - 18xt6 
(fog)'(1) < 24 bulunur. 





f0)22x > f'(9() 2f'(3x* 1) 









- 2(3x * 1) 









-6xt2 veg'()z3tür. 





Buna göre, (f09)'(X) > f"(4(X)-9'() 
- (6x * 2):3 





— 18x * 6 olduğundan, 


(fog)'(1) > 18:146 - 24 bulunur. 





1. (0) 2x—3 3. (0) 2 2x 
g)zxt1 olduğuna göre, (fof)'(10) değeri kaçtır? 

olduğuna göre, (fog)'(x) aşağıdakilerden hangi- A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 

“sidir? 

A) 2x—1 B)2x41 C) 2x 

D)2 E)4 

Lg 
N 
5 
$ 
E 


â. f ve g türevlenebilen fonksiyonlardır. 
g(4)-5, g'(4)-2, f(5)-7 


2 f0) 2 2xXİ—5 vegix)> XX olduğuna göre, (f0og)'(4) ifadesinin değeri kaç- 
i ş ği tır? 
olduğuna göre, (gof)'(1) değeri kaçtır? (Yol gösterme: (fo) 14) - F(a(4)) -9”(4) tür.) 
A)-30 B)-25 C)-20 D)-12 E)-10 A) 12 B) 13 C)14 D)15 E)16 





17 DTaTETe| 
































ğ #ürev kuralları 
köşetaşı 












(—-1)5x 13x—2 


olduğuna göre, f(0) değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Kl suru) 





Köşetaşının çözümü: 
tol a DE XxX 13x—2 eşitliğinde her iki tarafın türevini alalım. 
175024 3x—2) 
(0—1)-08—1)22x43 
A 


İnin O .fniniçinin 
türevi -  #ürevi 


f(9—1):3x2 2x 43 olur. 





Buradan Xx — 1 için 
(12 1)3.12-2.143 
f(0)-3-5 > f'(0)- : bulunur. 








1. (3x—1)54x246x11 3. (3—x)5x24x—3 
olduğuna göre, f'(—4) kaçtır? olduğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? 
> 1 1 1 1 
e e E) 5 A)3 B)2 C)1 D) —1 E) -3 
— 
© 
S 
Sİ 
$ 
S 
2. f(2x)2x9—2x41 4. (1—2x)56x13 
olduğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? olduğuna göre, £(3) * f(3) toplamı kaçtır? 
1 
A)-2  B)-1 Co Dj) 5 E) : A) -6 B) -4 6) D) 0 E)3 
© 
16 lAlplela| 



















türev kuralları 


köşetaşı 





f(x) 5 (2x 43)” olduğuna göre, f(x) nedir? 


açıklamalı çözüm 


u < u(x) olmak üzere, 





yu” 5 y'zn.u'u' 


Köşetaşının çözümü: 

(0)2(2x43)7 

f(x) 5 2(2x #3)! .(2x 4 3) 
- 2(2x43)-2 


z8x*12 bulunur. 


Aslında köşetaşı 1.2 ile aynı yolu 
izliyoruz. 


(x)' nx: 


x'in türevi 1 ve 1 etkisiz eleman ol- 
duğundan dikkate almıyoruz. 


Ee VEE Örneğin; 
BİR ÖRNEK DAHA: 


X) > İx3 4 2x 41 ise, f'(x)i bulalım. 
1 


HK) 5 © isef'(x)- 5X0) 5xtür. | 


EEE PEŞ ZE A SRS NE PRE AA a 


1 
(0) (342x412 > fe) : (3 42x41) 2 (3x2 4 2)dir. 


1, 2 (3x-1) zl yavx? #3 
olduğuna göre, f"(1) kaçtır? olduğuna göre, ei inxs1 için değeri kaçtır? 
A) 30 B)32 C) 36 D) 40 E) 42 ii 1 5 1 1 5 3 gi 2 
4 3 2 5 3 








< 
5 
ğ 
S 
3 
2. fm) > 
e 4, o Ka-(e-af(2sa) 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? olduğuna göre, f'(3) kaçtır? 
1 
A) a B) ei c)0 Dz E) 3 A) 48 B) 50 G) 56 D) 58 E) 60 
5 6 





19 EETTE) 


























2. y > 4cos(-x) 4. 





#ürev kuralları 
köşetaşı 







Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 


a) y # sin(2x * 3) b)y cOs(x2 *1) 


açıklamalı çözüm 





Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 







u z u(x) olmak üzere, Ni 
Köşetaşı 1.10 da anlatıldığı gibi 
fonksiyonun içinin türevi olan u* 
yanına çarpım olarak yazılıyor. 


ys sinu > y'—u'-cosu 











ys cosu—> y'--u'.sinu 


Köşetaşının çözümü: 






a)yzsin(2Xt3) > y'-(2x13)'.cos(2x *3) -2c0s(2x13) 






b) y > cos? #1) > y- 024 1y-(-sinp & 1) > —2esinp? 41) in 
yasın > y — cosx 


yzcosx—> y'--—sinx 


1. y --3sinx 3. 


((x) < 2-sin(3x) * 3-cos(2x) 


olduğuna göre, e aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, f'(0) kaçtır? 


A) 3sinx B) —3cosx C) 3cosx Az o B)10 © 9 D)8 E)6 


D) sin3x E) -sin3x 





karekök 


(() < sin2x-cos2x 


olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisi- 


olduğuna göre, y' aşağıdakilerden hangisidir? z 
dir? (Hatırlatma : sin2a - 2sinacosa) 





A) 4cosx B) 4sinx C) -4sinx A) 2c0s4x B) cosâx C) 2sin4x 
D) —4co0sx E) sin(-4x) D) 4cos2x E) 2c0s2x 
ETER 

















türev kuralları 
köşetaşı —— 
Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 


a)y - tan(4x—5) b)y” cot(x2 —3) 





açıklamalı çözüm 


















Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 






u — u(x) olmak üzere, 








sinu 
ystanuz 
COSU 
—tanu > y'<u'.(1 ttan2u)su'. : — u'-seclu 2 N KR Mİ 
y cos2u ifadesinde bölmenin türevini uygular- 






1 


sin2u 





ys ((sinu)'.cosu — sinu -(cosu)'J-u" 
cos?u 





> —u' - cosec2u 





yscotu > y'-—u'.(1scotlu)-—u'. 





— (cos?'u#sin?uju' 
cos?u 











y' 
z 5 —u'-sec?u 


GOsU 


Köşetaşının çözümü: 









a) y > tan(4x—5) — y'-(4x—5)'f1 # tan”(4x—5)) 
— ATI * tan”(4x — 5)) 





zUu.(d*t tan?u) olur. 





b) y > cot(? —3) — y'-—(X—3)-f1 # co — 3) 
— —2x.(1 $ coi?(x? — 3)) olur. 


d 
1. f((X) < tanx — cotx 3. ir (coi2x) 
olduğuna göre, f > değeri kaçtır? ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
, 4 ; 
i A) —secx B) —2cosx C) sin2x 
Ge 29 e bi 4 D) —-2cosec2x E) cosec2x 
3 
© 
İİ 
Sİ 
ğ 
> 
2. yenin 4. f(a) - tan?a.cotla 
olduğuna göre, > in x 0 için değeri kaçtır? olduğuna göre, f(x) kaçtır? 
X 
A)—2 B)-1  C)0 D)1 E)2 





A)2 B)4 Cc)5 D)6 E)8 


(Basit düşün, kendini zorlama) 


21 EE JEJE 

















e m ll tel el 


KÜRE LA i : Biri mim e Gün 








. #ürev kuralları 
köşetaşı 





— cos”x olduğuna göre, y” nedir? 
y 


açıklamalı çözüm 


Trigonometrik ifade görünce kafamız karışmasın. Bu sorunun 
köşetaşı 1.10 daki sorudan farkı yoktur. 


yz GOSİX > (cosx)” olduğundan, © cos'x — (cosxj)” 


yı 3-(c0sx) “İİ (cosx)' © cOSX” # (cosx)” 
z 3.c0s”x-(-sinx) 


- -3sinx- cos>x olur. 


İ y > sinx 3. (0d)  tan22x 


olduğuna göre, > ifadesinin eşiti nedir? 
X 


olduğuna göre, f” 3) kaçtır? 


(Hatırlatma: sin2x — 2sinxcosx) 





A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 10 
A) cos4x B) cos2x G) sin2x 
D) sindx E) 2sin2x 
2 
© 
5 
$ 
S 
2. f(a) - cosla * sin?a 4 - Jan 
. - sinx 
olduğuna göre, "Gi kaçtır? 
2 olduğuna göre, f' (2) değeri kaçtır? 
A)2 B) 1 Cc)0 D) —-1 E)—2 
6 
(Basit düşün, işi uzatma) A) a 8) ya ©) a D) E) va 
da 


BAREL E 

















türev kuralları 
köşetaşı 












f6) © * 5 olduğuna göre, (f-)'(4) kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





Fonksiyonun Tersinin Türevi 


Birebir, örten ve türevlenebilir bir f fonksiyonu için f(X,) Yo olmak üzere, 
ç-İ : z si ' 
©) Yo) kg) dir (Fx) 0) 


Köşetaşının çözümü: 


f1)(4) sorulduğuna göre y, > 4 tür. 
o 


Önce Ya 4 koşulunu sağlayan X, değerini bulalım. f(X,) # Yp olduğundan, 
3. 

gİ- 
215 > e) 23 > Fİ) 3 tür. 


Xx, 45-4 > Xx 1 > Xx, 3-1 bulunur. 


Buna göre, 





E 1 
(yo) “ Tgj Olduğundan, (f-)(4) - a 


; 1 bulunur. 
(1) 3 









1. sk 3.  Yxs5 
olduğuna göre, (f ”)'(2) kaçtır? olduğuna göre, (f)'(1) kaçtır? 
A)4 B)5 G6 DB E10 A)7 B)6 G5 DA E3 
iş 
© 
Ş 
2. (4) 2-1 


4. İğ) ve (OY 5x -x*44 


olduğuna göre, (f )"(7) değeri kaçtır? — 
yuna Göre ii Eee olduğuna göre, (f)'(4) kaçtır? 


1 1 1 1 1 1 1 1 
in > Me s Paz B) 1 Cc) — D) — E) 
A) g B) 75 0; D7; E) 1g A)2 ) 75 3 2 





23 LAİcİEİB! 









































dürev kuralları 





köşetaşı türev kuralları 






köşetaşı 





Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 














Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 


a) y - arcsin3x b) y - arccos(4x * 1) 


a) y > arctan(x * 1) b) y # arccot(3x * 5) 





açıklamalı çözüm 






açıklamalı çözüm 








u - ufx) olmak üzere, 






Ters Trigonometrik Fonksiyonların Türevi 
il Ters Trigonomeirik Fonksiyonların Türevi 


Fonksiyonun içinin türevi olan u' 
| #fadesini unutmayalım. 


uU — uf(x) olmak üzere, 


' 


U 


v1 —u2 


, 


—u 


vV1—u2 


ysarcsinu > y'z 





öyzarclanx—> y'- J 


: 1x 


yzarcanu > y' 





2 
14u öyzarccok—>—y' — 
—U! 14X 


yzarccosu >y' 





yzarccolu > y' 





14 u2 
olur. 


olur. 





Köşetaşının çözümü: la Ee 
gene s Köşetaşının çözümü: 


& yo , 
: * ys arccosx—>y' — 
a) yarcsin3x > y'- z Yy y 


3 
1-(3x)? o ix? 
4x41) 


A-(4x41)7 i 





(3x) 
( 


BE ADEDE ERİL AŞ 


a) ys arctan(x * 1) 


Nazan 


b) y > arccos(4x*1) > y'- 


83x15) — 
© 14(3x45)” © 14(3x45) 


b) y  arccot(3x * 5) ys 


—4 
—>-————-— bulunur. 
YA—(4x412 


7 bulunur. 


























1. z — İ n z 
f(x) # arccosx — Zarcsinx 3 y  arccos3x 1. f(x) - arctanx * arccotx 3. y > arctan(3x * 1) 
(1 K — .. d p | 
duğ öre, Tİ —| kaçtır? olduğuna göre, x > — için “Y in değeri kaçtır? olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna g Gİ Nİ - . 6 S dx 3 s ” 2 Bi Wi yi olduğuna göre, - E için > ifadesinin değeri i 
X 
A)-43 B—238 OB DS E28 A)23 BY C)-B D)-23 E)-3V3 v8 TEKİ 1x2 27 kaçtır? 
2 3 4 7 
1 A) - B) > Cc): DD) E)-> 
9 Si DE BE Jz. Bİ ir 
1—x 
3 Rİ 
Ss 
KS 
2. f(x) > arcsin2x 4. y > arccos(cosxi) 
> a (1 e 
olduğuna göre, f (3) değeri kaçtır? olduğuna göre, ii in x -; için değeri aşağı- 
4 6 7 dakilerden hangisidir? ©) td — arctan(coix 
A) JB: B) Eri e Hatırlatma: y < arccosfcosu) ise y-udur. w e Dü d 
olduğuna göre, f' 1 kaçtır? olduğuna göre, dy aşağıdakilerden hangisidir? 
p) 8 p 2 AZ BE OZ bı gi a — 
3 
2 vw ; Aj-1 B) -2 C)-4 D- E)- A)—-2 B) -1 c)0 D)1 E)2 








25 ETER) 
































dürev kuralları 


köşetaşı 








Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini alınız. 
a) İx) > log, 3x 
b) f(x) > In(cosx) 


açıklamalı çözüm 





Logaritmik Fonksiyonun Türevi 


u - u() olmak üzere, 





, 







yzlogu > y's -Tlog,e dir. 










log,e #ine-1 





azsealınırsa,y- logu zİnu olur. 





# 
« 


yslnu > y's 7 










Köşetaşının çözümü: 

İ , (3x) 3 logge | 

(©) zlog.3x >—f(©)-—-.loges-—.loge-——dir. 
a) (x) <log, 0) ay (ee. ei, z 

(C0sx) o -sinx 

GOSX GOSX 





b) f(x) 5 In(cosx) > f(x) - -tanx olur. 








1. fx) 2 log? * 1) 3. y log(2x) 
olduğuna göre, f"(1) aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, — in eşiti nedir? 
X 
A) log.e B) 2log,e GC) 4log.e 
)log, ) 2log, ) 4log, iğ loge a 
1 1 A) —— bis Gİ 
D) z'0de E) 5'002e 2x > oge 
D) el E) Xx41 
loge loge 
Ra 
< 
Ni 
İ 
S 
4. fo) 1no& #in 4) 
Xx 
olduğuna göre, #" (2) aşağıdakilerden hangi- 
2 -S finisine)) 
i dx sidir? 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? A) & B) : c)1 


A) tanx B) cosx C) cotx 


D) sinx E) cotx * tanx D)e E) 2e 


26 (ATETETDİ 

















N #ürev kuralları 
köşetaşı 















Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini bulunuz. 

ai) 2** 

b) fx) x esi 
açıklamalı çözüm 


Üstel Fonksiyonun Türevi 


u — u(x) olmak üzere, 
yza' > y” —<u'.a“.jna dır. 
azealınırsa, 


yze' > y zu'.gU olur. 


Köşetaşının çözümü: 





a) ix) <2“ ise, f(0x)-(3x45) 2”. in2-3.2X“*Sn2 olur. 





b)i() ze” ise, f'(x) > (sinx)'-eİ”* - cosx-ei* olur. 


1. 23“ 3. 
olduğuna göre, f(0) nedir? 


f(a) > gs 


olduğuna göre, f'(a) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? (Hatırlatma: aa” - p) 








A) In3 B) 3in2 C) 2103 
D) ins E) iniz A-1  B)o C)1 D)4 E)5 
e 
Kİ 
& 
$ 
S 
1 d x 
4. a? ) 

2 (©) gbi ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? A)0 B)1 C)x 
A)1 B)e C)2Ze OD)de Ejde D)x—1 E)x*t1 

27 (e İc ic jE| 
































dörev kuralları 


köşetaşı 






ye 4x5 —3x” *5x 41 olmak üzere, 


2 
a) dv 
dx? 


değerlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Yüksek Viertebeden Türev Alma 





n 
yz f() fonksiyonunun n. mertebeden türevi Ma) veya pa biçiminde gösterilir. 
dx 









Buna göre, 





2 
y” ei ifadesini bulmak için fonksiyonun 2 kere, 


dx 

diy ” EE Er N 

yı — ifadesini bulmak için fonksiyonun 3 kere, 
dx 











türevi alınır. 






Köşetaşının çözümü: 
a)y-4x9—3x2 45x41 ise y - 12X” -6x*5dir. 
diy 

Tekrar türev alınırsa, y” — seir 24x—6 dır. 


dx 3 
b) Bir kere daha türev alınırsa, y” 3 — 24 bulunur. 
x 





1. ye 3. f0) > cosx 
2 3 
olduğuna göre, Ey ifadesinin eşiti nedir? olduğuna göre, d (66) ifadesinin x — z için de- 
dx? dx? z 
A) —e* B) 2e* c) g* D)e* E)e* ğeri kaçtır? 
1 1 
A) —1 B) —— Cc)0 D) — E)1 
) de 46) 5 B 
Na 
:2 
© 
Dan 
Ş 
S 
4 
2. ys 15x11 4. f(x) 5x 
N Ni dy . iy olduğuna göre, f(x) in x e göre beşinci mertebe- 
olduğuna göre, Pr ifadesinin eşiti kaçtır? den türevi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 A)5! B) 4! G)3! D) 21 E)0 
9 
28 plcTeTE| 








olduğuna göre, > ifadesinin Xx — 1 için değeri kaçtır? 
X 











görev kuralları 





açıklamalı çözüm 





Zincir Kuralı 
Bizden istenen y nin x e göre türevi olduğu için, 


dx 
biçiminde hesaplanır. Buna zincir kuralı denir. 
Köşetaşının çözümü: 
yz it t ye bağlı olduğu için y nin t ye göre türevi alınabilir. 


dz 


O halde, İÜ. -3 dir. Benzer şekilde, M3 
dt dz 


xzf1içinz-12-1 ve z-1içint-2.1-2dir. 


dy dt dz 2 
— 2—.—.— 31.2.2x23.2.2.2.9 : 
td dk ig X:3:2.2.2.1- 48 bulunur 


1. yzs2at4 3. 
a-4t*2 


olduğuna göre, v ifadesi aşağıdakilerden han- 


gisine eşittir? 





A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 
— 
$ 
ğ 
Ke 
2 y — x2 4 
Kez 
z-2t*1 
olduğuna göre, pi nin t - —1 için değeri kaçtır? 
A) 14 B) 12 C)-10 D)-—12 E)-16 
20 


dz 
ei diz » — (Sadeleştirme yapıldığında < kaldığını görebilirsiniz.) 
X 


ve — —2x bulunur. 
dx 


yzcost 
tzsinx 
xstanz 
olduğuna göre, > nin zn için değeri kaçtır? 
A)1 Bi ceo pl E-ı 
2 2 


xse 
tsm 
mz yz 


olduğuna göre, > nin z — 1 için değeri nedir? 
Z 


e 
A)1 vi 























türev kuralları 





köşetaşı 


#ürev kuralları 













köşetaşı 





— 42 iz : : pi 3 dy 
yats3ve x-2t*3 olarak tanımlanan bir parametrik fonksiyon için a y fp) ve 3xy2 — 4x—y 0 olduğuna göre, > in x > O için değeri kaçtır? 
X 


açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 
Parametrik Fonksiyonların Türevi 


Kapalı Fonksiyonun Türevi 
y ve x fonksiyonları aynı değişkene (parametreye) yani t ye bağlıdır. 





F(x,y) 20 şeklindeki fonksiyonlara kapalı fonksiyon denir ve türevi 
Aynı değişkene bağlı olan fonksiyonlar için türev alırken, 


dy ik x e göre türev (y'ler sabit) 
dt dx di y ye göre türev (X'ler sabit) 
© z > a Mi z EM formülleri kullanılır. (Sadeleştirme yapıldığında <y veya dx kaldığını fark ediniz.) y 
Ğ m Y a dx dy Köşetaşının çözümü: 


F(X, y) > 3xy” —4x—y - 0 olduğundan, 
Köşetaşının gözümü: 






F” - 3y2 —4 (yleri sabit sayı gibi düşünelim) ve 
yalı3 > V -2ive 


xz2t1*43 > — — 2 olduğundan, 






ES z6xy—1 (xleri sabit sayı gibi düşünelim) olur. 





xz0 için 3:0.y2—-4-0-y-0>y-0 dır. 

















Buna göre, 
v7 > 3y2-4 o —4 a 
2. Xxs0 ve yzO için —-———— -——— - -4 tür. 
2 t bulunur. y ç 6xy-1 RE 
1. z ek 
yem 3. vz 1. yz fo) ve 3x7 42y9-0 3. y>0 ve xX2*y2—-10-0 
xz6m—4 x vk di Bi 
5 e dy > N emi olduğuna göre, — ifadesi aşağıdakilerden han- olduğuna göre, — in x — 1 için değeri kaçtır? 
— ? 
olduğuna göre, dx aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre, - in k - 4 için değeri aşağıda- Gü dx dx 
3 1 1 1 kilerden hangi idir? e A) - B) Ni ©) 2 Dp SEJAE 
A) z B) 1 c) : D) — E) -5 ilerden hangisidir? N 2 La Gİ 3 6 6 3 3 
A) 8e* B) 4e“ C) 4e* ) y y ) y? 
D) 2e” E) ei X y? | 
D) a E) ie 
2. XEtÜ-2 
le 2 
yz3t*2 — ele “ X — öxy # 2/0 <0 4. yinx — xiny s0 
xzsin'a N N enli De 
olduğuna göre, “İY ifadesinin t< -5 için değeri > olduğuna göre, z in (2, 1) noktasındaki değeri olduğuna göre, SY in (1, 1) noktasındaki değeri 
dx olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisidir? Ni dx 
kaçtır? dx kaçtır? aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 
le, ve O ir MZ. EİN SE. ÇEV SEYE A) > BO GC) - D)-1 OE)-2 A)1 B)e Go D-e E)- 
N 
30 iclale ln! 31 |CJAİDİJA| 






























türev kuralları 









köşetaşı 


X—1, x>f1ise 
İER—>R ve f©)s14 , x—1 ise 







X2 43, X<İ ise 





olduğuna göre, aşağıdaki türevlerin değerlerini hesaplayınız. 
a) f(1) b) f(3) c) f(-2) 











açıklamalı çözüm 






Parçalı Fonksiyonun Türevi 





1) Parçalı fonksiyonlarda kritik nokta fonksiyonun kuralının değiştiği noktadır. x X, kri- 
tik noktasında sürekli değilse türevi yoktur. 





2) Fonksiyon kritik noktada sürekli ise sağ (0x) ve sal (f(x )) türevlere bakılır. Sağ 
ve sol türev birbirine eşit ise türev vardır. 







Köşetaşının çözümü; 





a) x- 1 apsisli nokta kritik noktadır. Fonksiyon bu noktada sürekli olduğundan sağ ve 
sol türevlere bakılır. 







x>1içinf(x)s5x—1dir. 
(35 > FA)5 

X<1 içinfoğsxX243 tür. 
f)52x > f(0)22 








(0) *f'(17) olduğundan f(x) fonksiyonunun x < 1 de türevi yoktur. 






b) x <3 değerix > 1 aralığında bulunduğundan f(x) - 5x — 1 dir. 
s5 > f(3)-5 bulunur. 








c) x>—2 değerix< 1 aralığında bulunduğundan f(x) <x2 43 tür. 


f0)52x > f(<2)-—4 bulunur. 










2 


4-x2, x>3 ise XxX *#mx4n, Xs1i ise 





(()- ” > 
8—4X, xs3 ise Xİ -mx, x>1 ise 
olduğuna göre, f(3*) * f'(37) toplamı kaçtır? fonksiyonu VxeR için türevli olduğuna göre, n 
i kaçtır? 
A) —-12 B) —-11 C)—10 D) —9 E) —8 
A) —1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
Kİ z 
5 4 XxX“ —Ax, X<-—2 ise 
ğ 
a ©) 4, —2<x<-1 ise 
(2x2, xs1 ise 3x—4, X>-—İ ise 
Tx) 
ax*b, x>1 ise Tank iyonu için aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 
fonksiyonu x 1 apsisli noktada türevlenebilir , Ni li 
olduğuna göre, a-b çarpımı kaçtır? A LE) si B)1C1)-3 
C)f(-1)z0 D)f(C2İ)-4 
A)6 B)4 C) -6 D)—8 E) —10 E)f'(C27)--8 
32 CTTAPI 











fürev kuralları 






köşetaşı 





a) (x) zIx—3I1 fonksiyonunun Xx z3 için türevi var mıdır? 


b) f(x) 2 1x—3I fonksiyonunun x-2 ve Xx <4 için türevini bulunuz. 






açıklamalı çözüm 






Mutlak Değer Fonksiyonunun Türevi 


a) Mutlak değerin içini sıfır yapan değerler bu fonksiyonun kritik noktasıdır. 


Kritik noktadaki türev soruluyorsa Sağ ve sol türeve bakılmalıdır. 





















X-3, x>3 ise , 1, x>3 ise 
5 > İf) 


X X20 ise 
—X43, x<3 ise —1, X<3 İse xls 4 


—X, X<0O ise 











Yukarıda görüldüğü gibi, x < 3 için sağ ve sol türevler birbirinden 
farklı olduğundan bu noktada türev yoktur. 





b)X-2 ve x-4, kritik noktalar olmadığından sağ - sol türeve 
bakmaya gerek yoktur. 


eX-2 İÇİNnX—3-2-3--1<0 olduğundan, 







(X)5—x*3tür. 






((X)2—1 isef'(2)- 1 bulunur. 






eXz4 içinx—3-4-3-1>0 olduğundan, 


fx) >x—3tür. f0)-1 isef'(4)-41 bulunur, 








1. (Xx) — 112 — 2x1 3. )SbÖ—14ix- 1x2 
pa .. , 9 
e an a olduğuna göre, 0) kaçtır? 
A) -4 B) -3 C)—2 D)1 E)2 3 
1 1 
A) -3 B) -1 0)-— Dy E)3 
) ) Je İz ) 
$ 
5 
$ 
4, O) bö 21 4x2 
2. SİX 7) il 
i ç vi ATE ri ici? 
olduğuna göre, f'(1) — £ (<3) değeri kaçtır? olduğuna göre, f (-1) in değeri kaçtır 
A)S B)6 G7 D)8 E)9 A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
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2. 


3. 


4. 





3x—6y1* 10-0 


olduğuna göre, ii ifadesinin değeri kaçtır? 
x 


3 1 1 
B) — 6)1 D) — E) — 
A)2 ) 7 ) ) 7 ) 3 
f() > 2mxi ve f(1) > 12 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 
) 4x 
olduğuna göre, f'(16) kaçtır? 
1 1 1 1 1 
Me Bee ö- be e 
) 12 ) 10 ) 8 ) 6 ) 4 
1 
Ml 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 
A)-20 (oOB)-19 C)O D)19 E)20 
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e İİ İTİ İN PL 0 2 lp Mİ ll, A AZE 





#ürev kuralları 








5. (yle Kl 42145 
3 2 N 
olduğuna göre, f (t) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)32 2145 B)7—t42 O 2E *3t 
DİZ 4142 EyL*t45 
6. fa) > (2a * 4)-(a” —5) 
olduğuna göre, f'(0) kaçtır? 
A)—-14 oB)-12 C)-10 D)—8 E) -6 
m—4 
Vm2 
” Ni dy 5 i 
olduğuna göre, ii ifadesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
6 3 4 
2 2 ©) 2 
(m2) (m2) (m—4) 
5 6 
D)——— )——— 
ima (m4) 
8. f0)05x—1 ve gi) s2x7 1 3x 
olduğuna göre, (fog)'(2) kaçtır? 
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 














fürev kuralları 





9. 2()2xX2—4x46 
olduğuna göre, f(—8) kaçtır? 


A)12 o B)10  C)6 D)-6 E)-10 


10. yz (3t—5) 
olduğuna göre, S aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 24(3t— 5) B) 12(3t— 5) 
C) 12(3t — 5y D) 6(3t — 5) 


E) 12(3t— 5) 


11. f(x) 2 sin(—x) * cos(-x) 


olduğuna göre, (3) aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2/2 BN2 Co D-Z E)-2v2 
12. f(a) > 3tana * 3cota 

olduğuna göre, 2) kaçtır? 

A)S B)6 C)7 D)8 E)9 
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13. fm) > cos?m 


olduğuna göre, 2) kaçtır? 


3 1 1 B 
A, Bi © > Na 
-X B-, Go b); ES 
14. o fos 
olduğuna göre, (f 1)'(-8) kaçtır? 
1 1 1 
A) ig Bİz © 15 Dia E) — 
15. y  arccos(—2x) — arcsin(—2x) 


dy 
dx 
2 2 


C amaaan 

14x27 
2) 
Y144x2 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisidir? 


A)0 B) 


4 
D miştir 
vV1—4x2 


16. fo) > T7arctan(x — 1) 
g(x) - —10arccot(x * 1) 
olduğuna göre, f(5) < g'(a) eşitliğini sağlayan a 
değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)-1 B)-2 6)-3 D-4 E)-s 























#ürev kuralları 








d 2 
17. 2x tinx ) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


18. e) 5 İç 


2 
olduğuna göre, f'(-1) in eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2 10 
A B)—  C)10e Dj E) 5e? 
e e e 
3 
19. A 012x2 #cOSx) 
dx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 4024 * cosx B) 2012 —sinx C) sinx 
D) —sinx E) —cosx 
20. yz 3z 
zs2Ü 
t-dat1 
olduğuna göre, > ifadesinin a — 1 için değeri 
a 
kaçtır? 
A)220 B)230 C)235 D)240 E)244 








karekök 





21. ys cotm 
x z tanm 
olduğuna göre, çi aşağıdakilerden hangisidir? 
(Hatırlatma : tanx.cotx - 1) 


A)-X” B)x? C)x' Dx! Ex 


22. 3x -4xyiıy?-0 
5 ... dy . iz 
olduğuna göre, ik in (1, 1) noktasındaki değeri 
kaçtır? 


A)5 B) 1 ©)-İ D) -3 E) -5 


23.f:R>R 
x3 —2x, x<Tise 
(0) 
4x—3, Xx>f1ise 


olduğuna göre, £(17) — f"(1)) ifadesinin değeri 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 C)1 D)2 E)3 


24.  ():2xÖ13.x1x1—4 
olduğuna göre, f(-2) * f(0) kaçtır? 
A) 28 B) 30 C)32 D)34 E) 36 



































türev kuralları 








1. (İİ x41 


olduğuna göre, f (x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3x2 -2x11 B)3Xx7 —2x42 
C) 3x 4 2x—1 D)Xx? 42x—1 


E)x2 43x41 


2. ) 3 (02 *1)-(2x—3) 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 
A)2 B)4 c)6 D)8 E) 10 


g4 2 
3. — lx 13x 16x11) 
dx 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3x7 B) 6x C)6 D)3 E)2 


4. fve g, R de tanımlı ve türevlenebilir iki fonksiyon- 
dur. 


((5):4 
f(5)-2 
g(5) -—-2 
9(6)2-6 
olduğuna göre, ) (5) değeri kaçtır? 


A)4 B)5 c)6 D)7. E)8 


5. f(x) - e“ cosx 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) e“.(cosx — sinx) B) e“-(sinx — cosx) 
D) e“.sinx D) -e“.sinx 


E) e*.(sinx * cosx) 





6. f(x) > V6x2 410x 


fonksiyonu için f'(1) değeri kaçtır? 


mi B) 2 c)3 EN E)4 


karekök 


7. 10) 2 10-x” ve f(x) xm.xi 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A)50 OB)48 O C)45 D)40 Oo E)36 





8. 2x—1)-2x”—4xt*m 
(0 *-1(3):3 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 Ğj3 D)4 E)5 
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#ürev kuralları 





KA ör İŞ YL TL 





9. 


10. 


11. 


12. 








Yukarıdaki şekilde, y — f(x) doğrusal fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f'(0) kaçtır? 


3 2 3 
AZ B) > GO D)-1 E)-5 


(0-29 4x2) 


olduğuna göre, ç 0) ifadesinin x — 1 için de- 
Xx 


ğeri kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A)yze”ise,y'-—e* 


B)yz-iIn(x * 2) ise, yel 
x*2 


C)yz2*ise,y'-2*.1n2 


D) ys tan2xise, y' <2 * 2tan”2x 


E)yzlog,xise, y' a 
Xx 


ER>R 
İX)bÖ 46 —Axl 


fonksiyonu için, f'(-1) değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)-15  B)-14 


C)—13 


D) -12 


E)-11 


is) 








karekök 





13.a0vef(ax)-4xX>—2x41dir. 


(0)-1 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler çarpı- 
mı kaçtır? 


A)-1 B)-2 C)- D)-16 E)-32 


14. Xx - 4cos8 


yz 8sin6 


olduğuna göre, ii aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


A) ztano B) - Zcoto C) -2tan4 


D) —2cot6 E) 2c0t6 


15.f:R>Rve 


x>1ise 
io) 

2x , x<fise 

olduğuna göre, f(1) * f”(2) toplamı kaçtır? 

A)5 B) 6 c)7 


D)8 E)9 


1(x) # In(sinx) — In(cosx) 


olduğuna göre, fe) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? i 
A) tanx B) tanx — cotx 


D) —cotx 


C) tanx * coix 


E) 1 — tanx 





i LE 


Aoleiezici3Dh4D isis ibic 























#ürev kuralları 





fx) XxX fonksiyonundaki her ifadenin 
ayrı ayrı türevi alınırsa, 


(0) 3X2 * 2x—1 bulunur. 


Yanıt C 
(0) 2024 1)(2x—3) 
—2X5—3X7 4 2x—3 olduğundan 
0)26x7—6x42 
f(0):6-642-2dir. 
Yanıt A 


y -Xx943X7 #6x 1 olsun. 


3 

mi ifadesi için y nin x'e göre 3 kere türevi alın- 
X 

malıdır. 


İY 3x2 46x46 
dx 


2 
2” 6x 16 
dx 
3 
l -6 bulunur. 
dx 


Yanıt C 


4. Bölümün türevi uygulanırsa, 


() çe) fas) (9-168) 
g g (5) 
. 2:(-2) -(-6)-4 
(G2) 
-5 bulunur. 


Yanıt B 


, 
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© 


06) e“.cosx ifadesinde çarpımın türevi uygula- 
nirsa, 


f(x) > (e)'.cosx * (cosx)'-e* 
f00) - e“.cosx — sinx-e” 
— e“(cosx — sinx) bulunur. 


Yanıt A 


Köklü ifade önce üslü ifadeye çevrilir. Daha sonra 
türev alınıp x yerine 1 yazılır. ğ 


” 
ft) ex? 4 10x — (6x2 410x)2 


1 
10) 7-(6x2 410x) 2 -(12x 4 10) 


1 
“0 z(06) 2 .22- > tür. 


Yanıt B 


(X)10-x> f(x) 10.n.x“İ 
f(x) x mx olduğundan, 
10-n-x"“İ  m.xi 
n—1:4>5>n-5 
ms10.nX>ms-50dir. 


Yanıt A 


(2x —1)2 2x” —4x*m 
2Xx—-1215XXx-1 
xztTiçinf(1):z2-4*msm—2dir. 
2-f(2x—1)4x—4 
2Xx—-1-53>x-2 
xz2için2.f'(3)-4.2—4 
f(3)-2dir. 

(1)4f(3)3 
m—2*42-3 

mz3itür. 

Yanıt C 





























#ürey kuralları 








9. f'(0), doğrunun eğimidir. 


3 

u 
> 
W 
5 
D 

Lü 

NJw 








Yanıt A 


10. (0) - e * Xx) olduğundan, 


6) 3X> * 2x olur. 


Buna göre, 

d d 2 N 
— (İf - — (3 2X)-6 : 
ik (0) 8 42X)-6Xx42 dir 


xz1 için 6-112-8bulunur. 


Yanıt B 


Ül.yse”>y'-(-x).eXs-e* 


, 


N .. X*2) 
z| *2 Rl 
ysln«*2)>y 9 





, 


Xx*2 
yz2*>y'-2X.n2, 


yztan2x—>y -2.(1 *tan”2x) 2 4 2tan22x 


olduğundan A, B, C, D seçenekleri doğrudur. 


yzlog EY ge 
> Xx 3 x.in3 


olacağından E seçeneği yanlıştır. 


Yanit E 


12. xİ * 6x2 — 4xifadesix-—1 için 
1) 46:(-12 —4:(-1)5 146449 olup 
pozitiftir. 
Buna göre, f(x) - Xİ 46x27 — 4x olduğundan, 
f(X) 53x24 12x-4 
(1)53-12—4-13 bulunur. 
Yanıt C 
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13. ax) - 4x —2x41 eşitliğinin her iki tarafının türe- 


vi alınırsa, 
a-f'(ax) -8x—2 
ax-2>XXx: — dir 
a 
af (a-)-e.2-> 
a 


a-f(2)> KE 
a 


a-1- © , 
a 


a? *2a-— 16-0 


ax” *bxtc-0 Şeklindeki ikinci dereceden 
denklemde Xx in alabileceği değerler çarpımı 2 
a 


olduğundan yanıt —16 dır. 








Yanıt D 
dy 
14. — 
dy dg 8cos6 
— SU. -—2c0t8 
dx dx Zğsno o “© 
dg 
Yanıt D 
15, xİ41, x21 i 2x, x>1 
©) ise f (Xx) dir. 
2x , x<1 2, X<1 
f(17) 2f'(1) 2 olduğundan f'(1) <2 dir. 
f(2) için f'(x) — 2x fonksiyonu kullanılır. 
1(2)-2.2-4tür. 
T(1)4f(2)-244-6dır. 
Yanıt B 
16. f(x) < In(sinx) — in(cosx) 
")- (sinx) o (cosx) 
sinx COSX 
(3) , COSX  Sİnx 
sSİNX Oo cosx 
f(X)zcotx * tanx 
Yanıt C 

















türev kuralları 








(©) 21xX—414*110—x1*3 
fonksiyonu için f'(6) değeri kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D)2 E)3 


2. -“ tinin) 
dx 

ifadesinin x > e? için değeri aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

A) 2e” B) e? Cc) sr 


1 1 
D) 2.2 E) >e 


3. ax) <in(2İ"2) olduğuna göre, (2) kaçtır? 


A) 5in2 B) 4in2 


D) 2n2 


GC) 3in2 
E) in2 


4. 202-1) 4x) 
olduğuna göre, f'(i) değeri nedir? (> V2 dir) 


A)-4i B)—-4 c)4 D) 2i E) 4i 
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fX) -- 


olduğuna göre, fff ()1 aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)—x” B-»x O) -— E) x 


(3)-4,f(3)-2 ve g'(4)—3 


olduğuna göre, (gof)(x) fonksiyonunun x < 3 nok- 
tasındaki birinci türevi kaçtır? 


A) -10 B) -8 C) —6 D)4 E)6 


f: R—> R olmak üzere, 
(Ex —x41 
fonksiyonu veriliyor. 
Reel sayılar üzerinde tanımlanan, 


, 
asb— 
fb), 


a<bise 
a>bise 


işlemine göre, (2 * 3) * 1 ifadesinin sonucu Kaç- 
tır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
O) x 
5 
olduğuna göre, Cl ifadesinin eşiti aşağıda- 
dx 
kilerden hangisidir? 
A) 4! B)41.x C)31-x D) 5! E)0 











#ürev kuralları 








9. fo) v2x41 ve y-f(x2) 


olduğuna göre, dy aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx 
A) 2xV2x9 41 B) XV2x9 41 
v2x2 41 ai 
Cc) > D) 2x 2x2 -1 
E) v2x2 41 
X 
10.F.RSR 
(2) —3 
f(2)z4 


olduğuna göre, çe -f0)) ifadesinin x - 2 için 
değeri kaçtır? 
A)S 


B) 6 C)7 D)8 E)9 
11, f(x) se” 
g(x) # arctan(f(x)) 
olduğuna göre, g'(0) değeri kaçtır? 
1 1 1 1 1 
As Be gi ' <p Nİ 
2 ) 8 ) 6 ) 4 E) 2 


12. 





Yukarıdaki şekilde, y - f(x) doğrusal fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (f-)(0) kaçtır? 
A) -2 





8) -İ c)0 Dz 








karekök 





eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


A)1 


B)2 c)3 D)4 E) 5 
14.£R-() SR 
(0)—4— 4... er 
” MT 
olduğuna göre, f'(-1) değeri kaçtır? 
A)o B) 1 C)5 D) 10 E) 20 


15. Xy — cos(x ty) s1 
Iduğ > dy . MARE 
olduğuna göre, mi in (x, 0) noktasındaki değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A-l B-x ©o pl 


Ri p E)x 


16. f(x) 5 cos2x 
9x) < fx)-f'6) 
olduğuna göre, g'(x) in #(x) türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? (Hatırlatma: cos2a - 2c0s'a — 1) 
A) —-8f20x) #4 
C) a) 


B) —4f2(x) 4 1 


D) 8 — fx) 
E)4 tx) 

















türev kuralları 





(W:R—>R 
()212—x*2 


olduğuna göre, f(1) * f'(3) ün değeri nedir? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


(ÖYS 1988) 


yz f(x) fonksiyonu, a 5 1 olarak tanımlı ol- 


duğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? 


3 


A-Z B)- 0-2 »E EZ 


(ÖYS 1989) 


ii A 
eX— -(xİeX) 
dx? 
ifadesinin kısaltılmışı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)xİ 43x27 4 3x B) Xİ 4 3x2 4 6x 
C)xİ 43X27 49x D)xİ 4 6x7 * 6x 


E)  19x7143x 


(ÖYS 1990) 
(©) (X— 12.(2x—1) ve f(0)-0 
olduğuna göre, t kaçtır? 
A)4 B2 Co D) —1 E)-4 
(ÖYS 1991) 


2 
a bina) aşağıdakilerden hangisidir? 
x 
A) 18sin6x 
C) 6(sin3x * cos3x) 
E) 6cos”3x 


B) 18cos6x 
D) 6(sin3x — cos3x) 


(ÖYS 1992) 
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6. iç lin(osa) aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


A) —tanx B) -secx C) -cotx 
1 E 1 
COSX 


(ÖYS 1992) 





7. (3x — 5) 2x7 4x—1 
olduğuna göre, f'(1) * f(1) kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
(ÖYS 1993) 


8. f0) 2 In(3x— 1) 
olduğuna göre, f 1(0) * (f“) (0) kaçtır? 
A)-2  B)-1 c) 0 D) 1 E)2 


(ÖYS 1994) 


3 
9. f(x) < 1n(3“955*) olduğuna göre, f” GE) kaçtır? 


A) 2103  B)5in3 C)in5 D)2in5 E)in15 


(ÖYS 1995) 


10. xz6sin3t 
yz 6cos?3t 
denklemleri ile verilen y > f(x) fonksiyonunun X - 3 


apsisli noktadaki türevinin değeri kaçtır? 


1 1 3 
A) —1 B)-5  O)0 Di SE 


(ÖYS 1995) 


11. 3y—3xy—2x-0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisine | 
Xx 











eşittir? 
3y—2 3y 42 x-—2 
B)—— C 
A 3-y )3 3x İSE 
D) 3x412 E) 3Xx—-2 
3y 1—3y 
(ÖYS 1997) 








#irev kuralları 











12.0<y <> olmak üzere, 


yzarcsin 





x2 41 


fonksiyonunun X < 1 noktasındaki türevinin de- 
ğeri kaçtır? 


Mi Be co 2) > E)1 


(ÖYS 1998) 


13. P(x) polinom fonksiyonunun türevi P'(x) ve 
PO) —P'(0)22x2743x—1 
olduğuna göre, P(4) in katsayılarının toplamı 
kaçtır? 
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 
(ÖSS 2006 Il) 


14. Gerçel sayılar kümesi üzerinde, tanımlı ve türev- 
lenebilir bir f fonksiyonu için (0) - f(0) < 4 olduğu- 
na göre, 


g(x) > f(x.1(x) 
ile tanımlanan g fonksiyonu için g'(0) kaçtır? 
A)0 B)4 Cc)8 D) 12 E) 16 
(ÖSS 2007 Il) 





15. ri noktasında türevlenebilir bir f fonksiyonu için 
20(X)* (G — x) ztanx 


olduğuna göre, "Gi değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(ÖSS 2008 11) 


16.  f)zf xf 


olduğuna göre, f'(x) türev fonksiyonunun x — 1 
deki değeri kaçtır? 


A)2539 
D) 2133 


B)2937 


G) 213” 
E) 25.319 
(ÖSS 200911) 











17. (©) > in(sin?x t e” 
olduğuna göre, f'(0) kaçtır? 
A)e B) 1 c) > Dy 2 E)2 
(LYS 2010) 





18. f(x) - sin?(3x2 * 2x * 1) 
olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 
A) 2c0s2 
D) 4sin2 


B) 2c0s3 
E) 2sin2 
(LYS 2011) 


C) 6sin1 


karekök 


19. Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı f ve g 
fonksiyonları için 


fg) <x744x—1 
go)zxta 
f(0)-1 

olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-2  B) > C)1 D) zi E)3 


(LYS 2012) 


20. (2x 4-5) lan Ex) 
eşitliği ile verilen f fonksiyonu için f (6) değeri 
kaçtır? 


T T 


AŞ B) 7 Oz D2r E)3r 
(LYS 2012) 
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Türev - Limit İlişkisi (L'Hopital Kuralı) 


KAZANIMLAR 





KÖŞETAŞI 
1. Belirsiz durumlar için L*Hopital kuralını uygular. 


2. Türevin tanımıyla ilgili limit sorularında L”Hopital kuralını uygular. 
3. 9 belirsizliği oluşturan üstel ve logaritmik fonksiyon içeren limit sorularında L*Hopital 


kuralını uygular. 


4. Trigonometrik ifadeler içeren limit işlemlerinde L*Hopital kuralını uygular. 


SE belirsizliğini oluşturan durumlarda L*Hopital kuralını uygular. 
© 
6. O-o belirsizliğini & veya — belirsizliğine dönüştürerek L”Hopital kuralını uygular. 
0 ce) 


7. «—c belirsizliğini veya belirsizliğine dönüştürerek L”Hopital kuralını uygular. 
0 ce) 






































iğ e PL 





köşetaşı 





2 
., X—â 
lim 

x——>2 X—2 


limitinin değerini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


L'Hopital Kuralı 


İ ia) O © , 
lim Jw) hesaplanırken ——— — — — İ 
x—ag(x) nn ga) 0 veya — oluyorsa L'Hopital kuralı 


f(x): payın türevi 
9'(x): paydanın türevi 


Tx) 


x>a9'(x) 


lim ©) & jim 
x>a 9(X) 


0 RR 
uygulanır. Yine a veya > belirsizliği oluşursa tekrar L'Hopital kuralı uygulanır. 


Köşetaşının çözümü: 
anl -5 belirsizliği oluşur. 
L'Hopital kuralı uygulanırsa, 
Xx —4 


2 Ay 
im “İlim <>“. şim 2X4 bulunur. 
Xx2 X-—2 x>2 (X—2) x>3 














İ 
1 lim 3. lim XX. 
x>—1 X41 X—YXx“-y 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -8 B)—7 C) -6 D)4 E)6 (Dikkat: x değişken, y sabit) 
İİ 3y 
A)— B) — c)2 
) 2 ) 2 )2y 
bi 
S 
İS 
$ 
ME 
4 
2. lim V MX -27m 
x—>1 vx —1 4. N Mr — -18 
limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, m kaçtır? 
1 1 1 2 
A) — B) — — a ei 
7 İz 5 BI E) A)4 B)5 C)6 
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türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


D) 4y 


E) 2y7 


2. 














dürev - limit ilişkisi 
(L'Hopitel Kuralı) 





köşetaşı 


104) > e” olduğuna göre, lim 102: 2)-10) 
h—>0 h 


limitinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


— 2) -75 belirsizliği oluşur. 


L'Hopital kuralı uygulanırsa, 


— lim | (*2)—0 


f(h--2) —f(2) , 
rl NO -f(2) bulunur. 
h h>0 1 ( ) 


Dikkat edilirse bizden istenen limit, f(x) fonksiyonunun türevinin 
x - 2 deki değeridir. 


Buna göre, 


ise“ f'(0)>2eX 


f(2)-2-e” 2-269 tür. 


f(x) < sinx 3. f(x) s arccotx 


olduğuna göre, lim (22 *h) İZ) şimitinin de- olduğuna göre, lim 1(143h) —f(1—2h) smitinin 
h—>0 h h—0 2h 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


ğeri kaçtır? 


A)2 B)1 CO D- E-2 3 5 1 1 
—— B) —— O—— D)— E) — 
A) 2 ) ri ) ri )7 ) 
A 
NE 
S 
» 
$ 
S 
4. f:R— R her noktada türevli bir fonksiyon, 
f(x) sinx 


(01 ve f(1)z2 
olduğuna göre, lim 10) — fa) limitinin değeri 





” sen pi, TE 2) (2x5) 
x>a X-a olduğuna göre, Mem ei 
aşağıdakilerden hangisidir? değeri kaçtır? 
1 
A) a? B)2 Ğ Dr 
5 e a ) za A)-2 o B)-3 C)-4 D)-5 E)-6 
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İ 
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i 
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| 
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türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





köşetaşı 





Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


.., X-İ , 2x. 
a) lim2>- b) lim <1. 
x>1 İnx x>0 arcsin5x 


açıklamalı çözüm 


N —-1 0 
lim 21 - — belirsizliği 
a) m 0 irsizliği oluşur 


L'Hopital kuralı uygulanırsa, 


lim XSİ. jim © 
x31 İnx x>1 (Inx) 


: 1bulunur. 


5 eX-1 0 ineği? 
b) lim ———— - — belirsizliği oluşur. 
x>0 arcsinöx O 


L'Hopital kuralı uygulanırsa, 


2X ..4y 
me e ine 
x>0 arcsinbx x—0 (arcsin5x) x>0 











Xx 
1. lim <2! 3 e İn <3) 
NE Vi im ——— 
x>0 İn(1—x) X32İ X24Xx-6 
limitinin değeri k ? 
a limitinin değeri kaçtır? 
A) -2 B) —1 c)0 D)1 E)2 4 5 3 
AZ B)1 > b 
) 5 ) ) 7! ) D E)2 
> 
a 
5 
$ 
S 
x Xx 
ir 2-21 4. lim 
kali vam il 8 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri kaçtır? 
A)in2z o B)in4 C)in8 o D)4 E)8 A)-1 B)-2 © D-4 E)-5 
48 


IBİDTATA| 

















türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





köşetaşı 






Aşağıdaki limit değerlerini bulunuz. 


a) lim Sİn&X b) im 9) 


x>0 X XY x'—y 


açıklamalı çözüm 












a) lim kl belirsizliği oluşur. 
x—0 X 0 








L'Hopital kuralı uygulanırsa, 


iy ane. lim, e ca —lim az -6.cos0 -6 bulunur. 
x>0 X x> X x—>0 











b) lim e belirsizliği oluşur. 
XY xİ—y 0 





L'Hopital kuralı uygulanırsa, 






lim SEXY). ir Hany). im J4tan”(x-y). 1 


7 bulunur. 
xy x2-y? xy (x>2-y2) xy 2x 


.., 8x-—sinx 
1. lim ——— — 3. 
x>0 6x*sİnx 


sinx * siny 
x—-—y tan(Xx*y) 


limitinin değeri kaçtır? limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





 A)2 m) C)1 D)-1 E)-2 A) -siny B) -cosy C) tany 
2 D) cosy E) siny 
2 
© 
5 
$ 
< 
in3 4 im COX 
2. İlye — i x İn(sinx— cosx 
x>0 tanx X>5 ( ) 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





A)—3 B)-1 C)0 D)1 E)3 A)-3 B) -2 C)-1 D) 1 E)2 


49 iclejple; 




















köşetaşı 





2 
a) lim 6X“43 


b) lim 3Xx 41 
X>0 2x2 42 


X206X“ 44 





limitlerinin değerini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 





2 
<) lim X*2. jim 
X3w X#İ  x>w (X41) 


(2 42) 





Xx İ xw 


3X3 —x 


1. lim 


X—w X4 2x2 


4 6x 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 5 Cc)1 D) n E)-1 





X 
2. lim e 45 


xw g*ti —7 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e?” Bje 0)1 D)e E)e? 











Yukarıdaki limitlerin hepsinde x yerine co yazılırsa 2 belirsizliği oluşur. 


W 
O halde, tüm limitlerde L'Hopital uygulanırsa, 
2 2 ay 

a) lim X* *3 pp Vm lim İ2X 3 

X—©2X“42 x>w(2x *2Y) x>w 4X 

c bir reel sayı olmak üzere, 
n 1 a i i n 

b) lim Zİ. jim 49. m-İ--iim-L-o lim S-odır. 

X—©6X“ 44 X—w(6X“ 44) x>w12X x>w4X X> 1 X 


iç X m 
lim >. lim 2x — bulunur. 














türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 

















Ki Xx 
lim S4 
XxX 4*1.8 





limitinin değeri kaçtır? 


3. 
A) -4 B) -3 C)-2 D) —1 E)0 
Ve 
© 
2 
9 
$ 
S 
4. m,nvekbirerreel sayıdır. 
3 
im 
xw 2x9 4kx2 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)2 B)4 C)6 D)8 E)9 
> (PTETATSI 











türev - limit ilişkisi 
© (L'Hopital Kuralı) 





köşetaşı 


a (2) santa) 
7 


limitinin değerini bulunuz. 









açıklamalı çözüm 






lim 2) senim) -O-w belirsizliği oluşur. 


x3 
?z 





L'Hopital kuralını uygulayabilmek için O - co belirsizliği, veya — 
© 













biçimine dönüştürülmelidir. 





Buna göre, 





3 
X —.— 
lim, (2) sent) - lim 2 (ç belirsizliği oluştu, L'Hopital uygulanabilir. ) 


3 3 cot(rx) 
x—5 X-5 


eli 


x43 (cot(1x)) 






- lim ei ze e 
x7 —n-(14 cot“(1x)) 






ei bulunur. 





1. lim snf £) 3. 


lim sin (3 )seczi 


r 
xXx Xx Xx; 


iimitinin değeri kaçtır? limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 4 1 
— -—1 C) —— D) — E £ 
A)— B) ) zi ) 2 ) 5 
Lİ 
2 
& 
Şİ 
$ 
S 
4. lim (x2 — ayn) 
x—2 Xx 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2. lim (x-27X) 
ar 6 8 
vü Aya je Gi 
limitinin değeri kaçtır? 7 v 





D) E) 


ala 


A)4 B)3 0)2 D)1 E)0 
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dürev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





köşetaşı —— 


lim (E- 





x>1İ| Xx—1 


limitinin değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Limit sorularında co — « belirsizliği oluşursa, L'Hopital kuralını 


uygulayabilmek için bunu a veya > belirsizliğine çevirmek i 
il 0 e c pozilif bir reel sayı olmak üzere, 

gerekir. Bunun için de paydalar eşitlenir. 
Köşetaşının çözümü: 
1 1 


——-— |zw-cw belirsizliğinin oluştuğu görülür. 
x—1 İnx 


Pp Gc p G 
lim ——ewve lim “-—w 
x>01 X Xx>07 X 


olduğunu hatırlayalım. 


O”, sıfıra çok yakın miniminnacık 
pozitif bir sayıyı 

İİ yy Inx—x41 
x>1) X—1 İnx x>1 X-İnx—inx 


( > belirsizliği oluştu, 
(nx) (x-1) 


O, sıfıra çok yakın negatif bir sa- 
yıyı ifade eder. 
L'Hopital uygulanabilir. ) 
li 
“1 nxaa 1 
Xx 





( Yine a belirsizliği oluştuğu için tekrar L'Hopital uygulanmalıdır. ) 


-—— bulunur. 
> ulunur 




















1. im, 2 5) 3. A LAM 
x——1|1x2 .x41 ayiLCOİX  COSsx 
İğ) 
limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 
a) 1 B) 1 c)1 D)3 E)2 imitinin egeri Kaçtır 
4 z z A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 
S 
Şİ 
$ 
İm 
2. lim İl i -2) 4. lim (5-1) 
x>0 X1i—-e* Xx x>0lsinx Xx 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Bje Cc) 0 D)—-e oE)-w A) o B)1 ©)0 D) -1 E) -w 
52 


BE TATETe| 











Xİ 6x2 47x—2 
x>1 x2 —1 


1. lim 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -3 B) —2 0) - 





2. t:R—ER, her noktada türevlenebilir bir fonksiyon 


ve 1(-3) 4 tür, 


Buna göre, 


lim #3 44h) — (3 *3h) 


h>0 h 
limitinin değeri kaçtır? 


A)4 B)5 C)6 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -In5 B) -in3 


D) iIn5 


. tan3x—2Xx 
4. lm. 
x>0 SİNİX—Xx 


limitinin değeri kaçtır? 








5. 
D) 1 E)2 
D)7 Es la 
S 
'& 
k 
C) -In2 
E) In7 
7. 
1 1 
ii E)-— 
D) z 
53 














dürev - limit ilişkisi 
(L'Haopital Kuralı) 





: 4x2 -2x31 
X—w 5X48X” 49Xx 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? | 


P 
Ea pi DJ) E)— 
A)O B) > ©) iş Iz | 


Aa. Gez Gi“ — 








Ml > i 
x—2İx2—4 x12 
limitinin değeri kaçtır? 


Gi D)2 


m 
wjo 














a O ya Nİ. yp GENE SİRADA 7 Aİ İML EE DA, EİN EMME 





türev - imiz ilişkisi 








X—2 x2 -5x46 


limitinin değeri kaçtır? 








İ 
; 
| 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





karekök 





limitinin değeri kaçtır? 





limitinin değeri kaçtır? 














(L'Hopital Kuralı) 
tim m al kaka 
x>0 6sinx 
limitinin değeri kaçtır? 
5 3 1 
A)— B)2 (oy D)1 E)— 
> ) ) 5 ) ) > 


fx) 5x2 44x42 


olduğuna göre, jim 1(1*h) - #1) değeri kaçtır? 
h—>0 h 


A)13 B)14 C)15 D)16  E)17 


lim nfs) 
X—0 Xx 
limitinin değeri kaçtır? 


A)4 B)3 Cc) 2 D)1 E)0 


3X —cosx 
İN 
Xx>30 X*SİN3İX 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) nz B) In2 ç) nz 


in3 In3 
D) — EYE 
) ) 

















3 
9. lim (se a | 
xw X*#1 


limitinin değeri kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 


a —a 
10. lim £ 2€ 
a0 3a 


limitinin eşiti kaçtır? 


A2 B1 Cc) z D) > E) 


11.0) e olmak üzere, 


lim ie) 


xxn X-—T7 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) e B) -e Gİ) D)0 E)1 


limitinin değeri kaçtır? 


A)—-2 B) —İ c)0 D)1 E)2 


al bamazaei 


& 





wa 


karekök 











türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





13. lim (cot3x.sinx) 
x>0 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 
A)6 B)3 C)1 Dz Eş 


2 
14. lim (x—5)' —25 


x>0 Xx 
limitinin değeri kaçtır? 


A)-10  B)- C-6 D-5 E)-1 


15. Türevlenebilir bir f: R — R fonksiyonu için 


(0)53x2—4x41 
(3):9 


olduğuna göre, lim 2 


limitinin değeri 
x>3 X-3 


kaçtır? 
A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 





limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7 B) 5 c)1 D)2 E)3 
































| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 














türev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





2 
i 2x—8 0 
1. lim ÇI. 

X2 x“ -5x46 O 


L'Hopital uygulanırsa, 





lim -— ; 
X—2 (X“—5x46) x—2 2x-5 
| 2-242 
2-2-5 


»5. âcosx— 
2. lim ek 
x>0  SİNX 0 


L'Hopital uygulanırsa, 





lim — 
x>0  (sinx) Xx>0 COSX 

v 12 

38. lim Xİ. 9 belirsizliği oluşur. 
X3—1 x2-1 O 


L'Hopital uygulanırsa, 


di EN yy 2x 
X—-—1 (X2 1) x>—1 2x 





3 — — 
4. lim x*-2 x-2 


x—6 x-6 


L'Hopital uygulanırsa, 


1 17 
3. (x— 
s2 (x 23) 1 xa) 
lim 3 





belirsizliği oluşur. 


(2 42x-8) lim 2X42 


--6 olur. 


A belirsizliği oluşur. 


(3cosx-3) im 28Sinx | 





karekök 


s6 bulunur. 


-5 belirsizliği oluşur. 





x—>6 (X—6) x—>6 








lim SX GoBx 0 
x>0 6sinx 0 


li 


belirsizliği oluşur. 


L'Hopital uygulanırsa, 


lim (3X—1*c0sx)' . İlm e oi bulunur 
x>0 (6sinx)' x>0 6cosx 2 ği 
Yanıt E 
lim İh). f() dir. 
h>0 h 
(X) 5X7 144x425f')-10x44 
(0) —İdtür. 
Yanıt B 


lim ni 4 2) -w-0 belirsizliği, 
Xx 








Xx—a 
fi 2) 0 
lim 7 -— belirsizliğine dönüşür. 
X>w 1 0 
Xx 
L'Hopital uygulanırsa, 4 
inf 4x 4)İ — 
Kİ 
lim Alim — Xx. 
X>w 1 , X>o he 
G 5 
—- lim ri 4 bulunur. 
X—>o 1 
Xx 
YanıtA 
Xx 
lim mn - belirsizliği oluşur. 
x>0 X*sin3x O 
L'Hopital uygulanırsa, 
lim (3* —cosx) im 3“:İn34sinx 
x—0 (X4#SİN3X) x>0 143c05$3x 
N 39 -in3xsino , in3 büliüt 
143c0s0 © 4 i 
Yanıt D 





; 
” 
Li 











direv - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 





i 5x2 Ka 
9. lim|5x-S“.(-w-w belirsizliği oluştu. 


Paydalar eşitlenirse, 


2 2 2 
lim ER im 5x“ 45x—5x 
X—>ea 1 X*#İ Xx—a X#İ 

(X41) (0) 
z 5x © EN 

>lim —— —— belirsizliği oluşur. 
x>a X* © 


L'Hepital uygulanırsa, 


lim SX) fim 5 bulunur. 
Xx—>w (X*-1 Xx>a İ 





: a g-a 9g 
lim belirsizliği oluşur. 
10 a—>0 3a 0 $ $ 


a'ya göre L'Hopital uygulanırsa, 


lim (e <& im ese 
a—>0 (3a)' a—0 3 
0, ,.-0 
e' te 2 
— -— bulunur 
3 3 


11. Türev tanımından, 


lim JA b dir. 


x—7 X-—7 
f(x) < eiN* > f'(x) —(sinx)'. esinx 


f(x) -cosx.esi* 


(a) -cosx-e” -(-1).e9 - -4 bulunur. 


4 3 
ç a'-b 0 
12. lm — — -— belirsizliği oluştu. 
ba? 2ba?—-2a1 O > 


b'ye göre L'Hopital uygulanırsa, 


(a -b2y im -2b —2a? 


lim —— —2 —- lim — 


ba? (2ba? -2a) ba? 2a? (Za? 





karekök 





13. lim (cot3x-sinx)-«-0 belirsizliği oluştu. 


Xx—c 


olduğundan, 





cot3x— i 
tan3x 





lim -sinx — lim in 0 belirsizliğine 
x—>0 tan3x x>0 tan3x O 
dönüşür. 
L'Hopital uygulanırsa, 
(sinx) COS X 





x-0 (tan3x) x-0 3(14tan2 3x) 


sl bulunur 
Yanıt E 
14. lim (4-5) -25 O belirsizliği oluştu. 
x>0 Xx 0 
L'Hopital uygulanırsa, 
2 ; 
lim (X-5) -25). lim 2(X-5).. 4g bulunur. 
x—>0 (© x>0 1 
Yanıt A 
AN 1) e MN) NN 
.lim <2 lim <7“. — belirsizliği olusur. 
15 x>3 X—3 x33 3-3 0 'g $ 


L'Hopital uygulanırsa, 


lim (0-9) 


lim İX) tay tür. 
x3 (X-3) o x>53 


1 
(()23X7—4x41f'(3)-3.32 4.341 
-27—1241-16dır. 

















Yanıt C 
16. lim a) o —coo belirsizliği oluştu. 
Xx>9İ/x-3 x-9 
Paydalar eşitlenirse, 
im | 8 İm #3 0 pelirsizi 
x>9İ Jx-—3 Xx—9 x—9 X-9 0 
(Gx 43) 


ğine dönüşür. 
L'Hopital uygulanırsa, 





Yanıt A 


























türev - limit ilişkisi 














(L'Hopital Kuralı) 
3. iç, tan(5x—5) 
1. La, 5. lim —ö 229). 
lim (473 x—1 y2012 “201 
| limitinin değeri kaçtır? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
; 1 3 5 7 
| Al Gri 01 5 EE A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
R in12x 
2. İlm .. 6sinb-6sina 
. be(0,2 lim ——— — ©... 
5 Mi 6 çiz) Ve ab 3cosa—3cosb 
limitinin değeri kaçtır? olduğuna göre, b aşağıdakilerden hangisi ola» 
bilir? 
il A)-12  B)-0 C)-8 D)-6 E)-4 
ME BİL or ir gör 
2 4 4 2 
. 
© 
© 
ğ 
S 
7. #0)-5, lim İXİ-5 e ye 
; x—>0 Xx 
3 lim sin(mx) 3 
x0 5x 2 MX) (z 4 2x4 4).f(x) 
olduğuna göre, m kaçtır? olduğuna göre, g'(0) değeri kaçtır? 
15 
AZ B)7 0-2 “pig 2 A)31 oOB)38 C)34 D)35  E)36 
8. a, b gerçel sayılar ve 
a. 
4. lim (Y4x2 5x2 —Yax2 412) m 
x—c X>2 x“-—4 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? olduğuna göre,a-b çarpımı kaçtır? 
3 5 1 1 1 1 1 2 5 
A)2 B)İ O Bk GE) A) — B) — 0; DE EZ 
j ) 5 ) Z ) > ) 2 2 3 6 
58 























türev - limit ilişkisi 




















(L'Hopital Kuralı) 
102 
/ i sin” x 
9. i /2x21-İ2 13. İlmi 
Jim (/2x41-V2x) xx 2(X— nf? 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? limitinin değeri kaçtır? 
AZ g2 OZ DM Eo Al pi gi pl yg 
4 2 4 3 2 2 
: 3 
2sinx —tan—x 
10. lim 2 
r 
x> zir 14. imi arctanx — arctana 4 
x—a tan(x—a) 5 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
p ER > A hadisi sid. 
A) 8-3 B)3- 8 o â e göre, a aşağıdakilerden hangisi ola 
D)3 E)-V/3 
) ) A)2 B2 ©1 mpi go 
2 2 
< 
S 
ğ 
S 
ix? —12 
11. in 2 15.E£RSR 
KY, VK İ() 5 Xİ—3xİ 4 2x2 fonksiyonu veriliyor. 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? e T0)—R(3) 
2 2 5 Buna göre, lim“ çimitinin değeri 
A) —2t B)-t c)0 D)t E) 2t x3 X-3 
kaçtır? 
A) 60 B) 58 C) 50 D) 48 E) 45 
snf -2) 3 
12. lim e ZE. 
X-2 COSEX 16. lim 4 
2 xi GOSX 
2 
Mirim Meerkkaçın? limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2 1 1 3 5 
A) —C B)—— Cc) — D) - E)— A)2 B c)0 D) —x E) —2x 
) 3 ) 2 ) 3 ) 2 ) )2n )n ) ) 
S9 
AB cüc58Elle7ie JA ALB Z.A 13c 14 


















































#ürev - limit ilişkisi 
(L'Hopital Kuralı) 











lim : 
YAX yi —x 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
3 2 
A)0 B) — C) 2x D) — 
o B)3x © EE 
e 1987) 
Tr 
cos) Zx) 
—— — değeri kaçtır? 
x>1 sin(rx) 
yn ei © 0 DI? 
2 4 
(ÖYS 1987) 
lim —— —— mene değeri nedir? 
ep e tanx 3 v8 
— . 
b Ş 
3 Ka 
A)-2y3 B)—-— 0)-— Ş 
)-2/3 İ> a 
D) 2/3 E)4y3 
(ÖYS 1988) 
9. 
3 
lim vx a değeri nedir? 
x—64 Jx —8 
1 2 3 
A)0 B)— C)— D)— E)3 
0 Bi; OZ E ) 
(ÖYS 1989) 
ğa eo kel değeri nedir? 10 
x>1 x-—1 
A)1 B)1 c)0 Dp) -1 E) -1 
2 2 
(ÖYS 1989) 
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olduğuna göre, lim 


A) 0 B)2 


* lim 





değeri nedir? 


D3 Ey? 


(ÖYS 1991) 


m sin? —4) 
— — değeri kaçtır? 
lim MET eğ çtır 


1 1 1 1 
B)— C)— D)— pi 
Ş “7 5 OB; 


(ÖYS 1992) 








2 z) değeri kaçtır? 


wi c)0 D7 Ez 


(ÖYS 1992) 


ix) 2x2 #3 
Kh) -t0) değeri kaçtır? 
h—>0 h 
©3 D4 Es 


(ÖYS 1993) 


lie eli değeri kaçtır? 
x—>0 COS2X #sin2x —1 


A-Z B)-1 o C)0 DE EY1 


(ÖYS 1993) 




















üürev - İimnit ilişkisi 
(E'Hopital Kuralı) 








sin?x— İ 
11. lim —— 2 değeri kaçtır? 
x 5: Sindx 
4 
1 1 1 1 1 
-——- B-- ©-- mi pg. 
A 4 ) 8 ) 16 3 Ig 
(ÖYS 1994) 
12. iri 16x2 -16c2 
c-x 4sin(x-c) 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4 B) 16 C) 8x D)16x E)32x 
(ÖYS 1995) 
13. f(x) > e* olduğuna göre, 
09 -1İZ) 
lim ———< 
x57 ML 
4 4 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
A)-e 3 B) Le” C)-e D)2e E)3e? 
(ÖYS 1996) 
14. lim sin 14 2) değeri kaçtır? 
x—>a Xx 
3 
A)3 B) 5 c)0 D)—1 E)—2 
(ÖYS 1996) 
lim l 5) değeri kaçtır? 
x>4 —2 x-4â 
A)4 B)3 c)2 Dİ Ej. 
2 4 
(ÖYS 1998) 





karekök 





ol 


16. £ RR her noktada türevli bir fonksiyon ve f(0)3 
f(44-2h) — 1 —3h) 


iduğ öre, lim kaçtır? 

olduğuna gör: lim in ç 

A) 15 B) 12 Cc)9 D)6 E)3 
(ÖSS 2006 Il) 

17. lim 12c0sk 
x>0” X 

limitinin değeri kaçtır? 

A) 0 8) > 01 D)2 E) v2 
(ÖSS 2007 İl) 


18. Türevlenebilir bir f: R — R fonksiyonu için 





() 52x21 
(2)z4 
N —4 
olduğuna göre, lim İİİ şimitinin değeri 
x>2 X-—2 
kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 
(LYS 2010) 
19. lim 2x 
x>1 İnx 
limitinin değeri kaçtır? 
—1 1 
A) — B)0 Cc) — D)1 E)2 
> ) 5 ) ) 
(LYS 2010) 
29. lim X - arcsinx 
x>0 sin2x 
limitinin değeri kaçtır? 
2 bi 
A)0 B) 1 DE DZ Eh 
(LYS 2011) 
21. hifi sin3x 
x>0 2—-J4—x 
limitinin değeri kaçtır? 
A)3 B)9 Cc) 12 D) 15 E) 16 


(LYS 2012) 




















BÖLÜM 





Türevin Geometrik Yorumu 


KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 








1. Doğrunun eğimini bulur. 
2. Eğrinin eğimini bulur. | 
3. Eğim türev ilişkisini inceler. 
4. Bir fonksiyonun herhangi bir noktasındaki teğet denklemini bulur. 
5. Bir fonksiyonun herhangi bir noktasındaki normal denklemini bulur. 
| 6. Grafiği ve teğeti verilen bir fonksiyona ait bilgileri kullanarak türev hesabı yapar. 
| 7. Bir fonksiyonun artan veya azalan olduğu aralıkları türev yardımı ile bulur. 
8. Bir fonksiyonun grafiğinden yararlanarak 1. türevi hakkında yorum yapar. 
2. Artan veya azalan olduğu bilinen bir fonksiyondan yararlanarak bu fonksiyona göre 
tanımlanan başka bir fonksiyonun artan veya azalan olduğuna karar verir. 
10. Bir fonksiyonun ekstremum değerlerini hesaplar. 








| 11. Ekstremum noktasının apsisi veya ekstremum noktasının ordinatı verilen bir fonksiyonun 
| kuralındaki bilinmeyenleri bulur. 


12. 1. türevinin grafiği verilen bir fonksiyonun verilen grafikten yararlanarak ekstremum nok- 
talarını belirler. 


13. Bir fonksiyonun konveks - konkav olduğu aralıkları bulur. 
14. Bir fonksiyonun dönüm (büküm) noktasını Il. türevi kullanarak bulur. 


| 15. Dönüm noktasının apsisi veya ordinatı verilen bir fonksiyonun kuralındaki bilinmeyenleri 
| i bulur. 


16. f'(x) fonksiyonunun grafiğinden iç bükeyliği ve dış bükeyliği yorumlar. 
17. Grafiği verilen polinom tipi bir fonksiyonun kuralını belirler. 

16. Rasyonel bir fonksiyonun düşey ve yatay asimptotlarını bulur. 

12. Rasyonel bir fonksiyonun eğik veya eğri asimptotlarını bulur. 


20. Denklemi verilen rasyonel bir fonksiyonun grafiğini bulur. 


21. Grafiği verilen rasyonel fonksiyonların kuralını belirler, 


















































türevin geometrik yorumu 


köşetaşı 


A(2, 0) ve B(4, 3) noktalarından geçen d doğrusunun eğimini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Doğrunun Eğimi 
6 : Eğim açısı 
B(X2, Y2) m - Eğim 


m tang — AY, 
Ax 


mztano>0 


m İ22Y1 (2 noktası bilinen doğrunun eğimi) (Doğru sağa yatık) 


X2-X1 
yeamxtn y 
Doğrunun üzerindeki her noktada eğim aynıdır. 


Noktalar değişse de eğim değişmez. 


Köşetaşının çözümü: 


AÇ2, 0) ve B(4, 3) noktalarından geçen doğrunun eğimi; 


mztanb <0 
(Doğru sola yatık) 


A(-2, 4) ve B(4, 10) noktalarından geçen doğru- 


3. Eğim açısı 135" olan doğrunun eğimi kaçtır? 
nun eğimi Kaçtır? 


A)-3 B)-2 C)-1 Do E)1 





A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
4. y 
dı 
d, ve d, doğrularının 
x o€ğimleri sırasıyla m, 
Ni ve m, dir. 
$ 
İm 
da 
Buna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
wii A)O<m,<m, B)O<m,<m, 
oğrusunun eğimi ğ ö 7? 
g ğimi 2 olduğuna göre, k kaçtır? c) m, <m, < 0 D) m, < ğ2 m, 
A) -8 B) —7 C)—6 D) —5 E)—4 E) m,<O<m, 
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türevin geometrik yorumu 


y - f(x) eğrisinin grafiği çizilmiştir. 


Eğrinin A, B ve C noktalarındaki eğimleri olanm,,m,, ve mç yi sıralayınız. 


N B 


açıklamalı çözüm 
Eğrinin Eğimi 

Eğrinin eğimi her noktada farklıdır. Bir noktadaki eğim o noktadan çizilen teğetin eğimidir. Çizilen 
teğet doğrusu sağa yatık ise eğim pozitif, sola yatık ise eğim negatiftir. 

Köşetaşının çözümü: 


y < f(x) eğrisine A, B ve C noktalarından teğetler çizelim. 
A dan çizilen teğet sağa yatık olduğundan m,>0, 

B den çizilen teğet x eksenine paralel olduğundan Mm, 0, 
C den çizilen teğet sola yatık olduğundan m, <Odır. 


O halde, m, > Mp, 





> Mç dir. 





3. y Yandaki grafikte A nok- 
RE tasından çizilen teğetin 
Yandaki eğrinin A, B Af eğim açısı « ve eğimi 
ve C noktalarından çi- m, dır. 
x zilen teğetlerinin eğim- o Bk ni çi 
leri sırasıyla M,, Mg, Mç çal 
dir. li. m,>0 
1. m, > tana 


Buna göre, m,, m, ve mç nin doğru sıralanışı 


aşağıdakilerden hangisidir? yargılarından hangileri doğrudur? 








A)m,<m,<mç, B) m, <mg<m, A) Yalnız | B) | vel C)li velil 
CO)m,<mç,<m, D)m,<m,<m, D) | veli I, İl ve Hil 
E)m.<m, <m S 
) Mç A B ş 
Ş 4. y Yanda grafiği verilen 
Ni eğrinin A ve B nokta- 
larındaki teğetlerinin 
ıl >x eğim açıları «, 9 ve 
/B eğimleri m, vem, dir. 
o < 6 olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
: : n A < <0 B <0<m 
Yukarıdaki eğrinin hangi noktadaki eğimi en ) my < Mg ) Ma A 
büyüktür? COm,<O0<m, D)o<m,<m, 
AJA B)B OC DD BE E)O<m,<m, 
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Yanda f(x) x parabolünün grafiği verilmiştir. 


Eğriye x - 1 apsisli A noktasından çizilen teğetin eğimini bulunuz. 






açıklamalı çözüm 
Eğim - Türev İlişkisi 


m AY. (0-00) 
Tx x—1 


d, kesen doğrusunun teğet olması için Ax > O olmalıdır. 


d. nin eğimi ma - lim AY jim (69-10) 
- 4x0 AX x>1 x—1 


-(0) 
O halde, eğrinin bir noktadaki teğetinin eğimi fonksiyonun o noktadaki türevidir. 
Köşetaşının çözümü: 
(2 >f'6)z2x0lur. 

m f'(1) olduğundan, m -f(1)-2.1-2dir. 








3. (0) 2—x2—4x46 
eğrisinin aşağıda verilen hangi apsisli nokta- 
sındaki teğetinin eğimi en büyüktür? 
X 
A)x-2 B)xz1 C)x-0 
Ee D)x2-—1 E)x-—2 
y # -x eğrisine x — 1 apsisli A noktasından 
şizilen teğetin eğimi kaçtır? 4. Yandaki (grafikte 
yzf) fonksiyonu- 
A)-4. B)- — 
) )-3 ©) -2 D)1 E)2 < na Ave B nokta- 
Ş larında teğet olan 
S doğrular d, ve d, 
İm. x olarak gösterilmiş- 
tir. 
B öre, ğıdakilerd ye 
2. 0) - REN una göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
eğrisinin Xx - 2 apsisli noktasındaki teğetinin AL Sey 9 Bl ka) eb) 
eğimi kaçtır? C)0 <f'(a) <f'(b) D)O <f'(b) <f'fa) 
A-2 B)-1  C1 D)2 E)3 E)f(b) <0 <f'(a) 
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türevin geometrik yorumu 














türevin geometrik yorumu 
köşetaşı 





©): x2 * 1 eğrisine x < 1 apsisli noktadan çizilen teğet denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Teğet Denklemi 





A(x, yg noktasından geçen ve 
eğimi (m) bilinen doğru denklemi: 
y-ygzm-(x-x,Jdiır. 


: 


© Afx, yg) noktasından geçen ve eğimi m > fx) 
olan teğet denklemi: 


Y-Yo Sf'(Xo)-(X—xg) 
ile bulunur. 


Köşetaşının çözümü: 


(5X2 4 1ise,f'0) 2x ve mzf'(1)-2dir. 
xzf1içinf(1)214152 dir. 


(1, 2) noktasından geçen ve eğimi 2 olan teğet denklemi, 


y—2-2-(X—1) > 2x—y-0 bulunur. 


f(X) z Inx eğrisine x < 1 apsisli noktasından 
çizilen teğetinin denklemi aşağıdakilerden han- 


1. y sx parabolüne A(1, 1) noktasından çizilen 3. 
teğet doğrusunun denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? gisidir? 
A)ysx-1 B)yzx*1 A)ys-x B)ysx 
C)yz2x—1 D)y—2x*1 C)yzx—2 D)ysx-—1 


E)y-2x-2 E)yz:x11 





karekök 


2. ys 2-1 fonksiyonuna x - 2 apsisli noktasın- 4. 


fo) x -a fonksiyonunun üzerindeki A(2, 0) 
dan çizilen teğet denklemi aşağıdakilerden 


noktasından çizilen teğet denklemi aşağıdaki- 





hangisidir? lerden hangisidir? 
A)ys 6x B)yz4x A)yz 12x—24 B) yz 12x-10 
C)yz4x-5 D)y-4x-6 C)yz 12x112 D)ys6x-24 
E)ys4x*3 E)ys6x* 12 
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köşetaşı 








türevin geomeirik yorumu 


fe) 5 211 eğrisine x - 1 apsisli noktadan çizilen, 


a) normalinin eğimini 

b) normalinin denklemini bulunuz. 
açıklamalı çözüm 
Normal Denklemi 


teğet 


$ Normal, teğete dik olan doğrudur. O halde, eğim- 
<> lerinin çarpımı —1 dir. 


> e e 1 
yi) mm, -İ > Ms———-— dır. 


normal 


(9) 


a 9 


4 
Ay, Yo) noktasından geçen ve eğimi m, x ——- — 


ni olan normal denklemi: 
N t (Xp) 


EY İM 
Y- Yo Te) ( 0) 
olur. 
Köşetaşının çözümü: 


a) fx) < Xx * 1 ise, f(X)22x ve f'(1)-2- m, dir. 


1 Nİ 
m, s—— olduğundan M>—— bul l 
N mz g N 2 ulunur. 


(0) X—-2x45 eğrisine X — 2 apsisli noktasından 
çizilen normalin eğimi kaçtır? 


A-2  B)-1 o -2 D)-7 E)-2 








2 
© 
İm 
ES 
$ 
Pik 
2. tx) - e'İM eğrisinin x  x apsisli noktasındaki 
normalinin eğimi kaçtır? 
A)—1 i B) -e Cc) 1 
D)e E)2 
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b)x>1 içinf(1)<141-2 dir. 
(1, 2) den geçen ve eğimi - olan normal denklemi, 


y-2z -2 6-1) > X*2y—5-0 bulunur. 


3. ys Xİ —2x45 eğrisinin A(—-1, 6) noktasındaki 
normalinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*y—10-0 B)x*1y—5-0 
C0)x-y*7-0 D)2x—y—6-0 

E)x—2y—11-0 

4. O) Xx —-x44 parabolüne x — 1 apsisli noktasın- 
dan çizilen normalin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? i 
A)y>—x*5 B)y——x*3 
C)yzx—1 D)yzx*#1 

E)yzx—4 
iciclsla| 






İ. gp) > x2.f0x) olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 











türevin geometrik yorumu 


Yandaki şekildeki d doğrusu y > f(x) fonksiyonunun grafiğine A(2, 3) nok- 
tasında teğettir. 


g(X) > x:f(x) olduğuna göre, g'(2) kaçtır? 





açıklamalı çözüm 


g(x) > x-f0) (Her iki tarafın türevini alalım.) 

g'() 210) * f'():-x olduğundan, 

g”(2)-((2)4f(2)-2 olur. 

s A(2, 3) noktası y - f(x) fonksiyonunun grafiği üzerinde olduğundan (2) 3 tür. 
» ddoğrusu, grafiğe teğet olduğundan eğimi f'(2) değerine eşittir. 


A(2, 3) ve B(-1, 0) noktalarından geçen doğrunun eğimi : 


O halde, f'(2) 1 bulunur. 


Buna göre, g'(2)- (2) * 2-f(2)-342.1-5 bulunur. 


1. - 4, soruları aşağıda verilen grafiğe göre ya- 2. gix—4)5f(x * 2) olduğuna göre, g'(—4) kaçtır? 





nıtlayınız. 
A) -5 B) —1 C)1 D) 4 E)5 
3 İİ kac İE 
k(xX) < — olduğuna göre, k'(2) kaçtır? 
x 
d doğrusu y — f(x) eğrisine A(2,5) noktasında teğettir. 2 A) -4 B) 15 öle 
i 11 i 5 
ğ in) Ee 
S ) 7 ) z 


&. ho) 3x) olduğuna göre, h'(2) kaçtır? 





A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 A)—110 B)—120 C)-140 D)—-150 E)-170 
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köşetaşı 










ER>R 


Tw): X2 — 4x fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 








Artan - Azalan Fonksiyonların Türevle İlişkisi 






Vxela,b)için, f0)>0 > f(x) fonksiyonu (a, b) aralığında artandır. 
Vxefa,b)için, f(x)<0 > f(x) fonksiyonu (a, b) aralığında azalandır. 







Fonksiyonun artan veya azalan olduğu aralıkları bulmak için önce 
fonksiyonun türevi alınıp, sıfıra eşitlenir. 





10022x—4-05xz-2 






(x - 2 kritik değerdir. Daha sonra detaylı bir biçimde incelenecektir.) 







Tabloya göre, £ (x) fonksiyonu (*) ise f artan, —)isef 
azalandır. 

O halde, (<p, 2) aralığında f azalan, (2, co) aralığında 
fartandır. 













1. L1i)24 3. (0) 52 1 12x 
> fonksi ğıdaki aralıkların hangisind 
4 onksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
ll. ho) s—âx ei azalandır? 
IV.k()z5x—4 
P P A) (0,3) B) (—«, 0) ©) cs, -6) 
Yukarıdaki fonksiyonların kaç tanesi azalan : 
fonksiyondur? D) , 6) E) (6, «) 
A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 
> 
© 
Ş 
$ 
S 
2 222. 4 3 
fx) > 2x 12x41 4. fe) -E 19x tonksiyonu aşağıdaki aralıkla- 
li aşağıdaki aralıkların hangisinde ar- rin hangisinde artandir? 
A) (0, 1) B) (<a, 0) C) (e, 2) GA) Ga, -3) B) (3, «) 6)(6-3,3) 
D) (3, 6) E (4,2) D) <0, -9) E) (9, «) 
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türevin geoinetrik yorumu 





Yanda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonunun birinci türevi olan 
f'(x) in işaret incelemesini yapınız. 


açıklamalı çözüm 







#6) in grafiğinden f'(0) in yorumlanması 


e f(-3)-f(2)-0 
e (-<,-3) ve (2, co) aralığında çizilen teğetler sola yatık olduğundan f'(x) < O ve f(x) azalandır. 


e (-3,2) aralığında çizilen teğet sağa yatık olduğundan f(x) > 0 ve f(x) artandır. 


w 


Yanda grafiği verilen 
f() fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangi» 
si doğrudur? 


Yy zf(9) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 








A)f(2)-0 B)f(3)0 C)f(4)-0 
D)f(2)>0 E)f(3)<0 A)f(<2)>0 B)f(2)-0 C)f'(4) <0 
D)f(<1)>0 E)f(0)-0 
y yafog Yİ f(x) fonksiyonunun $ E 
> p (1, 5) aralığındaki parça- Ş 
sı çizilmiştir. S 





Buna göre, aşağıdaki- 

Xx lerden hangisi doğ- 
rudur? 

A) (1, 2) aralığında azalandır. 

B) (2, 3) aralığında artandır. 

C) (3, 4) aralığında artandır. 

D) (4, 5) aralığında artandır. 

E) (1, 3) aralığında artandır. 








1234 5 

yi) 

Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonuna göre 

aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A)f(2)-0 B)f(5)<0 C)f(-4)>0 
D)f(-3)-0 E)f(0)>0 
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köşetaşı 










f(x) fonksiyonu (0, «o) aralığında tanımlı negatif değerli ve artan bir fonksiyondur. 
Buna göre, aşağıdaki fonksiyonların hangileri aynı aralıkta azalandır? 


a) ix) b) 120) o 1 


2 
Ta) d) f(x) 


açıklamalı çözüm 


Köşetaşındaki soruda verilenleri yorumlayalım. 
e Tanım kümesi: (0, o) olduğundan x > 0 dır. 
e fx) negatif değerli olduğundan f(x) < O dır. 

» f(x) artan fonksiyon olduğundan f'(x) > 0 dır. 


Artan - azalanlığa bakmak için verilen fonksiyonların birinci türevi 
alınıp, yukarıdaki bilgiler kullanılarak yorum yapılır. 


a)Y--İ(X) > y'--f() > y'<0 olduğundan azalandır. 
£ 








b)y (20) > Yy E2İ TO) > y'<0 olduğundan azalandır. 
— $ 






ş 
c)y İ -Hofİ > ye TT 0) e > y'<0 olduğundan azalandır. 
ş 


dY2İ) > yvfG)-2x > y>0 olduğundan artandır. 
er 


1. #6), (0, co) aralığında pozitif değerli ve azalan bir 3. X>0, f(x) <0 ve f(x) azalan bir fonksiyondur. 
fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 





Buna göre, aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 
aynı aralıkta daima azalandır? 


A) 1x) B) -f4) C) 2x) 
D) 4x) E)x— fx) 


A) -(<x) fonksiyonu artandır. 

B) ft) fonksiyonu artandır. 

Cc) Pe) fonksiyonu artandır. 

D) Mağ (Xx) fonksiyonu azalandır. 
E) x-İ(x) fonksiyonu azalandır. 





pe 
:9 
2 
Ni 
çi 
iz 
4. LİN) 
: 3 
2. Hap e 
şeklinde tanımlı, azalan bir fonksiyondur. ML. e) 
Buna göre, aşağıdaki fonksiyonların hangisi f(x) negatif değerli ve artan bir fonksiyon oldu- 
aynı tanım kümesinde artandır? ğuna göre, yukarıdaki fonksiyonlardan hangile- 
ri artandır? 
A) 2x) B) (0x) 4x2 Ora a Elia 
alnız alnız Ii G) Yalnız HI 
D)3. ; 
) 3-1) E) x-f(x) D)iveli E) ii ve lil 
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türevin geometrik yorumu 
köşetaşı 
ix) > 2x9 — 3x7 — 12x 


fonksiyonunun yerel ekstremum noktalarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Yerel Ekstremum (Yerel Maksimum ve Yerel Minimum) Noktaları 


e f(x) fonksiyonu için f'(x) <0 denkleminin tek katlı kökleri yerel ekstremum noktalarının apsisidir. Çift katlı 
köklerde ekstremum noktası yoktur. 

o İşaret tablosunu soldan sağa doğru incelediğimizde f'(x) in (*) dan, (-) ye geçtiği nokta, f(x) in yerel mak- 
simum noktası, (—) den (4) ya geçtiği nokta f(x) in yerel minimum noktasıdır. 


Köşetaşının çözümü: 
100 öğ TOK 


(0) 6X7 —6x—12 


0: 6E2 —x—2) Yerel 
maksimum (minimum 





0-(x—-2)(X*41) > x,2-1 ve Xx,-2 


Tablodan da görüldüğü gibi x <—1 yerel maksimum noktasının apsisidir. 

Yerel maksimum değeri : 4(—1) -—2—3 * 12 - 7 dir. Yerel maksimum noktası: (-1, 7) bulunur. 
xz2 yerel minimum noktasının apsisidir. 

Yerel minimum değeri : (2) 2.8 —3-4 — 12.2 - —20 dir. Yerel minimum noktası: (2, -20) bulunur. 








yx2—4x46 3. (0) 2X4 3x2 410 
fonksiyonunun yerel minimum noktasının apsi- fonksiyonunun yerel minimum noktası aşağıda- 
si kaçtır? kilerden hangisidir? 
A)—2 B) —1 c)0 D)1 E)2 A) (2, 14) B) (-3, 10) Cc) (1, 14) 
D) (0, 10) E) (-1, 12) 
razi 
:8 
S 
v 
$ 
< 
4. (©)2X—12x41 
2 .. . 
yapt fonksiyonunun yerel ekstremum değerleri top- 
fonksiyonunun yerel maksimum değeri kaçtır? lamı kaçtır? 
A) 17 B) 18 Cc) 19 D) 20 E) 21 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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N fürevin geometrik yorumu 
köşetaşı 








a) fOY 2 xXİ—12xta fonksiyonunun yerel minimum değeri —6 olduğuna göre, a kaçtır? 


b) fo) Xİ 43ax244 fonksiyonunun Xx — 1 apsisli noktada ekstremumu olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 









a) İ()2xİ—12x4a 


(()53X2—12-0>x--2vex-2dir 







Tablodan görüldüğü gibi f(x) in x < 2 için yerel minimumu vardır. 


Yerel minimum değeri —6 olduğundan (2) - —6 olmalıdır. 










maks. min. a < 10 bulunur. 





b) f(x) in,xz 1 için ekstremumu olduğuna göre, f(1) < Odır. 
f(x) 2 3x2 4 Gax 
((1)346a-0 






1 
- -S dir. 
a 2 ir 








1. ©) 5X2 —2x4a 3. (0) Xx 46m2 46 
fonksiyonunun yerel minimum değeri 7 olduğu- fonksiyonunun x -—1 apsisli noktada ekstre- 
na göre, a kaçtır? mumu olduğuna göre, m kaçtır? 
A)5 B)6 Cc)7 D)8 E)9 Z 1 B 1 1 
gz BB; ©; Di Ez 
e 
NE 
N 
Sİ 
ğ 
S 
3 ,2 
4. şi 
2. 2 48x4k en 
fonksiyonunun yerel maksimum değeri 18 ol- fonksiyonunun Xx - 2 apsisli noktada ekstremu- 
duğuna göre, k kaçtır? mu olduğuna göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A) -6 B) -5 C)-4 D)-3 E)—2 











——— BELİME EE EM 











fürevin geometrik yorumu 





Yanda türevinin grafiği verilen y — f(x) fonksiyonunun 
x in hangi değerleri için yerel ekstremumu vardır? 


açıklamalı çözüm 









f'6) in grafiğinden f60) in yorumlanması Köşetaşının çözümü: 
Grafiği incelersek f(x) < O denklemini sağlayan 
değerler yani x eksenini kestiği noktalar x < —6, 


xz2 vexzdtür. 


f(x) - 0 eşitliğini sağlayan x değerleri yani grafi- 
ğin x eksenini kestiği noktalar bulunur. 







Grafiğin x eksenine teğet olduğu noktada f(x) in 


ekstremum değeri yoktur. Grafik, x < —6 da x eksenine teğet olduğundan 


ekstremum değeri yoktur. Tabloda da işaret de- 
ğişmez. Bu bilgileri işaret tablosuna aktaralım. 






o Grafik x ekseninin üst tarafında iken f(x) > O 
ve İ(X) artandır. 

o Grafik x ekseninin alt tarafında iken f'(x) < O 

ve f(x) azalandır. 
















Tabloya göre, x - 2 de yerel maksimum değeri, 
xz4te yerel minimum değeri vardır. 











1. - 4. soruları aşağıdaki grafiğe göre cevaplayınız. 3. f() in yerel maksimum noktasının apsisi kaç- 
tır? 
A)—3 B) -2 C)—1 D)0 E)3 
R 
1. f(0) 0 denklemini sağlayan kaç farklı x değeri S 
vardır? . Ş 
A)1 B)2 3 D4 E5 | 
4. |.x-3için f(x) in yerel ekstremumu yoktur. 
İL. (1, 3) aralığında f(x) artan bir fonksiyondur. 
111. (<3, —1) aralığında f(x) azalan bir fonksiyondur. 
Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 
2. f(x) in yerel minimum noktasının apsisi kaçtır? A) Yalnız | B) Yalnız ii C)iveli 
A)—3 B)-2 ©-i Do E)3 D) Il ve İli E) 1, ii ve lil 
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türevin geometrik yorumu 


köşetaşı 









— v3 2 ği 
İ() sx t6Xx $ 2x * 5 fonksiyonunun konveks veya konkav olduğu aralıkları bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Konveks (dış bükey) - Konkav (iç bükey) 






" # (a, b) > R fonksiyonunda, 






Vx efa, b) için, f(x) > 0 — f(x) konvekstir. (dış bükey) 





Vx efa, b) için, f”(x) < 0 — f(x) konkavdır. (iç bükey) Dış bükey fonksiyonlarda çukurluk 


yönü yukarı doğrudur. 


7 


© Pozitif durumlarda gülümseriz. 





Köşetaşının çözümü: 






Dış Bükey Eğri 





Konveks veya konkav olduğu aralıkları bulmak için önce dönüm 
noktasının apsisi bulunmalıdır. 






(005X546X742x45 






İç bükey fonksiyonlarda çukurluk 
yönü aşağı doğrudur. 


ON 





(0053x271 12x12 





(0026x4120 isex-—2 dönüm noktasının apsisidir. 





İç Bükey Eğri 





f(x) fonksiyonunun işaret tablosunu aşağıdaki gibi düzenleyelim. 





© Negatif durumlarda üzülürüz. 





O halde, 





(5, -2) aralığında f(x) < O olduğundan f(x) konkav, 


(2, ©) aralığında f(x) > O olduğundan f(x) konvekstir. 





konkav konveks 





1. yaxis1 3. a<Oolmaküzere, 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde dış İ) za 13ax” 45x49 
bükeydir? P © N 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
A) 2, -1) B) (co, -2) GC) (<1, 0) konkavdır? 
D) ee, 0) E) (0, <) A) Çe, -1) B) (-c, -2) C) (<2, -1) 
D) (<1, «) E) (<3, —2) 
Ne 
© 
2 
» 
$ 
İm 
2. YE —xXİ 4 6x7 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde iç | 4. e) xİ-mx 44 
bükeydir? : Ni Ni 
fonksiyonunun dış bükey olduğu en geniş ara- 
A) (eo, 0) B) (co, 2) C) (2, w) lik (1, ©) olduğuna göre, m kaçtır? 
D) (1,2) E)(0, 1) A1 B)2 c)3 D)4 E)5 





” EKER 








erer aşina german yamyam a ak ke e 












2. 


türevin geometrik yorumu 
köşetaşı 


©) > Xx — 1 fonksiyonunun dönüm (büküm) noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Dönüm Noktası 





e İkinci türevin işaret değiştirdiği noktaya dönüm (büküm) noktası 


denir. Ü z 


e İ(X) in dönüm noktasını bulmak için; f(x) in ikinci türevi bulunur | 
i 


2. türevin sıfıra eşit olduğu çift katlı 


ve sifira eşitlenir. 
köklere bakılmaz. 


: SEY İşaret değişmez ki dönüm noktası 
Köşetaşının çözümü: olsun! 
Dönüm noktasını bulmak için fonksiyonun 2. türevi alınıp, sıfıra 
eşitlenir. 





()2X-1 > (o)z23x 


(“00 26xz0 > xz0 dönüm noktasının apsisidir. 


Dönüm noktası f(x) in üzerinde bir nokta olduğundan, 
xzOiçinf(0)-0—1-—1dir. 


Buna göre, dönüm noktası (0, —1) bulunur. 





(0) xXx —-62 3 (0) 2 2x5 —6x2 49x—5 
fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi kaç- fonksiyonunun dönüm noktası aşağıdakilerden 
tır? hangisidir? 
A)O B) 1 c)2 D)3 E) 4 A) (1,0) B) (-1, -22) Cc) (2, 5) 
D) (3, 22) E) (2, —63) 
< 
© 
İİ 
RS) 
ğ 
İm 
4. o iWsest 


fonksiyonunun dönüm noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? (Soruyu çözemediysen Açıklamalı Çö- 





(0) 2x 41 züm kısmındaki NOT'a tekrar göz at) 
fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı kaçtır? A) (<1, 0) B) (1, 0) C) (2, —1) 
A) -2 B)-1 c)0 D)1 E)2 D) (1,2) E) Yoktur 
TI EPETİ 






































türevin geometrik yorumu 


köşetaşı 









5 1 
a) f) ax” 43x746 fonksiyonunun x — —2 apsisli noktası dönüm noktası olduğuna göre, a kaçtır? 


b) f(x) s Xİ —3Xx2 #4xta fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı 2 olduğuna göre, a kaçtır? 






açıklamalı çözüm 


. 1 ii “" 
a) fw)inx m) de dönüm noktası olduğuna göre, f (- 2) z 0 olmalıdır. 





(O)zax'*3xX216 






f(X)-3ax 4 6x 
f'006ax*6 









a2 bulunur. 


©) xİ—3xX7 44x1a 





f0)23x2—6x14 






f“0)56x—6-0 






z 1 dönüm noktasının apsisidir. 
Dönüm noktasının ordinatı y - 2 olduğundan, £(1) < 2 dir. 
(09251—3*141*a-2>a-0bulunur. 






1. (O) zmİ422 44 3. 


fw) X -6X #4x4n 
fonksiyonunun x < -1 de dönüm noktası oldu- 


fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı —10 
ğuna göre, m kaçtır? 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) l Bi o D) A)-4 B)-3  ©)-2 D)—1 E)0 








8 
ş 
$ 
2. (O) -k246x14 
4 4. İ©)zax”—3ax”—x1a12 
fonksi —— önü ğu- ein 
e 3 Me donününokiesolludu fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı 5 ol- 
na göre, k kaçtır? duğuna göre, a kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 A)—7 B) —6 C)-5 D) -4 E)-3 











emme sarmrr me mme rr r eee on naneamna ye anmaya asama yaa a RNA şam m m 








türevin geometrik yorumu 


Yanda y — f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
|. Apsisi 5 olan noktası y > f(x) in dönüm noktasıdır. 


li. Apsisi O olan noktası y — f(x) in dönüm noktasıdır. 


lil. (0, 5) reel sayı aralığında y — f(x) iç bükeydir. 


önermelerinden hangileri doğrudur? 





açıklamalı çözüm 









f(x) fonksiyonu f'(x) in eğimini verir. 

Buna göre, 
(<<, 0) aralığında f'(x) in eğimi pozitiftir. f(x) > O 
(0, 0) noktasında f'(x) in eğimi sıfırdır. f(x) O 
(0, 5) aralığında £'(x) in eğimi negatiftir. f(x) < O 
(5, —) noktasında f'(x) in eğimi sıfırdır. f(x) <0 
(5, co) aralığında f'(x) in eğimi pozitiftir. f(x) > 0 


f(x) 2 0 olduğu noktalardan apsisi 5 olan noktası dönüm noktası iken apsisi O olan noktası değildir. Çünkü 
(0, 0) noktasında f”(x), x eksenine teğet olduğundan f(x) in çift kat kökü vardır. 


f”(X)> O olduğu aralıklarda f(x) dış bükeydir. 
f(x) < O olduğu aralıklarda f(x) iç bükeydir. 


Yukarıda yapılan açıklamalardan anlaşılacağı üzere, |. ve Ili. önermeler doğrudur. 


2. fÇd) in kaç tane dönüm noktası vardır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 





yaf) 


f'(x) in kaç tane dönüm noktası vardır? 


Yukarıdaki parabol, y > f(x) fonksiyonuna aittir. A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 Ey4 


karekök 
w 


Buna göre, aşağıdaki soruları yanıtlayınız. 


1. fe) in grafiğinin iç bükey olduğu en geniş reel 





sayı aralığı aşağıdakilerden hangisidir? Ââ. f(x) in yerel maksimum noktasının apsisi aşağı 
A) co, -1) B) 5, 2) C)(C1,5) dakilerden hangisidir? 
D) (<3, tw) E) (5, *w) A) —1 B) 0 G4 D)2 E)5 
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iürevin geometrik yorumu 


Yanda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 






AYY (X—1)-(x45)-(x—-3) B)y-(X—1)-(x—5)-(x—3) 






O)Y-—2X 41) *5)(X-3) Dys 5061 10-068 5) — öy 





E)y çe 1)-(X 4 5)-(X—3) 








açıklamalı çözüm 





Grafiği verilen polinom tipi bir fonksiyonun denklemi bulunurken, 
a) Grafiğin x eksenini kestiği noktalara, 

b) Grafiğin y eksenini kestiği noktaya bakılır. 

Köşetaşının çözümü: 








X--5vex-—1 tek katlı, x - 3 ise çift katlı (grafik x eksenine teğet olduğundan) köküdür. 

O halde, (x * 5) ve (x * 1) çarpanlarının kuvveti tek, (X— 3) çarpanının kuvveti ise çift olmalıdır. 
(0) -a-(X*5)-(X 1 1)-(x— 3) biçiminde olabilir. 

y eksenini kestiği nokta (0, 5) olduğundan (0)-5 dir. 

1 


(0)za.5-1.9-5 > az 







olduğundan D seçeneği doğru cevaptır. 














3. 
Şekilde grafiği veri- 
len f(x) fonksiyonu 
aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Ni Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşa- 
A)ysx(2—x) B)y-2x(X—2) ğıdakilerden hangisi olabilir? 
C)y- 2xX-—4) D) YS 7X044) Mysxr4 o Biy-244) CO)y--4 
N D) y > 2x02—4) E)y 3X4 — x2) 
5 
da, 


Yanda grafiği veri- 
len eğrinin denkle- 
mi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Şekilde grafiği veri- 
len f(x) fonksiyonu 
aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 






ge 





Ay: *3)X—-1) 
C)y-(x13)(x— 1) 


B)y-(x*3)X—1) 
D)y—-2(X13)(X—1) 
E)y-2(X13)X-1) 


A)Y-3X*1)(X—3) o B)y-2(x41)2.(x—3) 
C)yz(xt1)-(x—3) D)y-(x*1)2.(x—3) 
E)Y-(X-3).(x4 1) 


20 ETBTETE 




















türevin geometrik yorumu 
köşetaşı 


. x—3 
xt 





y 


fonksiyonunun a) düşey b) yatay asimptotlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 













Düşey ve Yatay Asimptot 











P() ve O(x) birer polinom olmak üzere, İlm ve düşey asimptolların ke- 
fo) P(X) rasyonel fonksiyonunun, sim noktasına simetri merkezi 
(0100) denir. 






1) P(a) 40 ve O(a)0Oisex- a düşey asimptotudur. 





He) — W ; 
() 00) fonksiyonunun 






2) lim f(x) -b ise y-b doğrusu yatay asimptotudur. 
X—> 50 





x <a düşey asimplolu, . . 






ys b yatay asimptotu 





Köşetaşının çözümü: 





olmak üzere (a, b) noktası simetri 
merkezidir. 


Grafik bu noktaya göre simetriktir. | 


x 2-1 ve yz 1 doğrularının kesişim noktası olan (1, 1) simetri merkezidir. 





a) y- x—3 
x#1 





fonksiyonunda x * 10 > x - —1 düşey asimptotudur. 












b) y- lim bum y-1 yatay asimptotudur. 
X> Şo X41 






























1. e 3. yz1vex-3 
a vi Ni : m doğrularını asimptot kabul eden ve y eksenini 
Ba YON) düşey e imera gi Ay yatay (0, 4) noktasında kesen eğrinin denklemi aşağı- 
yk doğrüsü olduğuna göre, a-*.8 dakilerden hangisi olabilir? 
açtır? 
x#3 x-8 XT 12 
A)—-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 di e Cc) ire 
x—12 8—x 
- E)y 
DİV 5 Mz 
e 
Rİ 
> 
Ş 
2 
4 | ax—3xr4 
2. ye 20 ğ © x4a—5 
5x-15 fonksiyonunun düşey asimptotu x - 3 doğrusu 
fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden olduğuna göre, yatay asimptotu aşağıdakiler- 
hangisidir? den hangisidir? 
A) (<3, 4) B) (3, 4) C) (3, 4) A)yz-2 B)yz—-1 C)yz1 
D) (4,3) E) (4,3) D)y-2 E)y>3 
81 lElciD|8; 












































fürevin geometrik yorumu 


köşetaşı 


















3 
b) y Xx 41 
Xx 
fonksiyonlarının eğik veya eğri asimptotlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Eğik - Eğri Asimptot 


(©) Ğİ rasyonel fonksiyonunda, 


P(x) in derecesi O(x) in derecesinden büyük ise eğik veya eğri asimptot vardır. 
e P(x), G(x) e bölündüğünde bölüm R(x) olsun. 

1) R(x) in derecesi 1 ise y < R(x) eğik asimptottur. 

2) R(x) in derecesi 1 den büyük ise y - R(x) eğri asimptottur. 


s (Bir rasyonel fonksiyon yatay, eğik, eğri asimptotlardan yalnız 
birine sahiptir.) 


Köşetaşının çözümü: 











2 
a) > Xx —X x3 #1 
Yaa Bl — 
X—x|x41 ya Z Biel dersi: Gas) x OY 7 X fonksiyonunun 
e Si uğu için eğik N derecesi 1 den büyük ol- 
EE asimptottur. m duğu için eğridir. 
 —2Xx—2 


2 

















2x7 44 bim 
1. y- 3. yz Xx -İ 
X Xx 
eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerd - ğrisinin eğri asi ğ i 
lid? p şağıdakilerden han ii eğri asimptotu aşağıdakilerden hangi- 
A)yzx B)ys2x C)ys2x— 
)y>2x-1 A)ysxXk 41 B)y-x?”—1 CO)yx 
D)y-2x141 E)y-2xt4 2 
D) y - 2x E)yz3x2 
R4. a Xx 46 
5 x—2 
S fonksiyonu için, 
2 vE 2 41 i. Düşey asimptotu x 2 doğrusudur. 
Xx#1 li. Eğik asimptotu y - x — 2 doğrusudur. 
eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerden han- III. Asimptotlarının kesim noktası (2, 4) tür. 
gisidir? yargılarından hangileri doğrudur? 
A)yzx B)yz2x C)yzx-1 A) Yalnız | B) Yalnız Il C)I veli 
D)yz2x41 E)yz2xt4 D)i veli E)livelii 
82 ETETETE 



























türevin geometrik yorumu 
köşetaşı 
XxX .— 


> fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
X* 


fo) 


açıklamalı çözüm 


Fonksiyonda önce asimptotlara bakalım. 















o Ayrıca fonksiyonun eksenleri kestiği noktalara 


1. Düşey asimptot için, bakılır. 
» Paydayı sıfır yapan tek katlı köklerde aşağıda gös- Yani x — O için y değeri, yz 0 için x değeri 
terildiği gibi kelebek oluşur. bulunur. 






Köşetaşının çözümü: 
oXxt2-0 > xz-2 düşey asimptottur. O halde 
A ve C seçenekleri elenir. 


e X - —2 tek katlı kök olduğundan kelebek oluştur- 
e Paydayı sıfır yapan çift katlı köklerde ise aşağıda malıdır. Bu nedenle B seçeneği de elenir. 
gösterildiği gibi baca oluşur. x-3 


e Y- lim 
X>FoX$ 









-1> yz yatay asimptottur. 













D ve E seçeneklerinde de yatay asimptot y - 1 
dir. £ 


karekök 





e D ve E seçeneklerinden birini elemek için fonksi- 
yonun eksenleri kestiği noktalara bakalım. 


> il SAL : yz0Oiçinx-3, 
2. Yatay asimptot aşağıdaki grafikteki gibi yatay bir 


Vide 3 N 
doğrudur. xz0 için Ve olacağından, 


grafik (3, 0) ve (0-2) noktalarından geçme- 
lidir. 
Buna göre, doğru cevap E seçeneğidir. 









































2-X 
x*-4 


() 








fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 














a 
KE 
© 
i K 
X* 
2. iler 
Xx 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
8d 





p» 





fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 








x -4 


f — 
&) MY 





fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





























türevin geometrik yorumu 


Yanda verilen grafikler hangi 





YZSJW) fonksiyonlara ait olabilir? 


X 


1, grafik 11. grafik 





açıklamalı çözüm 





Grafikteki bazı noktalar sonuca ulaşmamızı sağlar. Eksenleri kestiği noktaların bilinmesi veya asimptotların 
belirlenmesi gibi. 

I. grafikte Y > f(x) fonksiyonu için, 

y z 2 yatay asimptot, x  —1 düşey asimptottur. (Kelebek oluştuğundan paydada tek katlı kök olmalıdır.) 
Fonksiyon (0, 0) dan geçmektedir. O halde, f(x) > biçiminde olabilir. 

Il, grafikte y # g(x) fonksiyonu için, 


y — 1 yatay asimptotudur. x 2 düşey asimptotudur. (Baca oluştuğundan paydada çift katlı kök olmalıdır.) 
X:(X—3) 


22 


biçiminde olabilir. 
(x-2) 


Fonksiyon (0, 0) ve (3, 0) noktalarından geçmektedir. O halde, g(x) 





Yanda grafiği veri- 
len y — f(x) fonksi- 
yonu aşağıdakiler- 

0 X den hangisine eşit 
olabilir? 





Yukarıda grafiği verilen eğrinin denklemi aşağı- 





























1 ) 3 dakilerden hangisi olabilir? 
pi G yz — > 
x X x—1 (Xx 12 Xx41 
A)ye-— werye o) ys 
Eyy-İ x—2 (x—2) (x—2) 
Xx 
< 2x4 | X-2 
<İ (x—2 12 
İ EM 
Grafiği verilen y > f(x) © 4. a ON 
fonksiyonunun denk- in denklemi Dik 
lemi aşağıdakilerden ” ği ii 
hangisi olabilir? ,, dakilerden hangisi- 
x i dir? 
B)y- Xx -5 
3x -1 age Xİ (x—5)”(x15) 
(2) Ni ez Dy x? —125 
3Xx43 (x—5XXx 45) 
Mer E) ya X:125 
(x—5)'(x 45) 
85 
































direvin geometrik yorumu 





1. A(-4,5) ve B(-2, 6) noktalarından geçen doğru- 
nun eğimi kaçtır? 


1 1 1 
BE Gy 
1-5 ii 


A) —1 





2. 
Yukarıda grafiği verilen y - f(x) eğrisinin A, B, C nok- 
talarındaki teğetlerinin eğimleri sırasıyla m ar Mg, Mç 
dir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
A)m,<m, <m, B)m, <m, <mç 
C)m,ç<m,<mg D)mç<m,<m, 

E)m 4, <Mç mg 
3. (©) 5x” —6x15 


fonksiyonunun x - 1 apsisli noktasındaki teğe- 
tinin eğimi kaçtır? 
A) —12 


B)-10 o C)-8 


4. İK) SXİ# 2x 4 1 eğrisine üzerindeki x--—1 ap- 
sisli noktadan çizilen teğetin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A)ysx 


B)yzx*2 C)yz:x-2 


D)ys—x#1 E)yzx—1 








karekök 





5. 


(012x241 eğrisine üzerindeki x — —1 
apsisli noktadan çizilen normal denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A)ys—x 


B)yzx—3 C)yzx*3 


D)y-x—1 E)yzx*1 





Yukarıdaki grafikte d doğrusu y — f(x) fonksiyonuna 
A(3, 4) noktasında teğettir. 

g() z Xİ) olduğuna göre, g'(3) kaçtır? 
A)125 B)130 C)135 D)140 E)145 
ER>R 


(0) -x2 4 6x fonksiyonu aşağıdaki aralıkların 
hangisinde azalandır? 


A) Co, -3) 
D) (0, 1) 


B) (2,2) Cc) (3,3) 


E) (3, «) 





Yukarıdaki grafikte y - f(x) fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 
Buna göre; 
1.(3, —2) aralığında f(x) >0 dır. 
İL. (<1, 1) aralığında f(x) azalandır. 
İL. (1, 3) aralığında f'(x) <0 dır. 
IV. (<2, —1) aralığında f(x) artandır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A)i veli 
D) H ve IV 


B)ive IV C) ii ve ill 


E) Lil velii 














türevin geometrik yorumu 





9. fRİ > RT 


tanımlı y — f(X) fonksiyonu artan bir fonksiyon 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi aynı ta- 
nım kümesinde daima azalandır? 

A) 4x *1) C) Fx) 


D) 2x) 


B) x.f(X) 
E)(x*2) 


10. (> Xx -4x *6 fonksiyonunun yerel ekstre- 
mum değeri kaçtır? 


A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


11. f(x) - 2x5 —3mx? #6 


fonksiyonunun Xx — —2 için ekstremumu olduğu- 
na göre, m kaçtır? 


A)-4 


B)-3 


E) 0 


12. 





Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, y > f() fonksiyonunun kaç farklı Xx 
değeri için yerel ekstremumu vardır? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


13. ws —8 


fonksiyon eğrisi aşağıdaki aralıkların hangisinde 
konvekstir? 





A) <2,-1) B) 5, —1) C) (1,0) 
D) (0, «) E) (-«, 0) 
14. fx 46x2-9 
fonksiyonunun dönüm noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 62.5) B)(-2,7) C)(7,-2) 
D) (1,4) E) (1,2) 
13. (5x —6x2*#n 


eğrisinin dönüm noktasının ordinatı —-15 oldu- 
ğuna göre, n kaçtır? 


A)0 


karekök 


D)3 E)4 


B)1 


c)2 


16. 





Yukarıda verilen parabol y — f(x) fonksiyonuna aittir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Apsisi 3 olan noktası f(x) in dönüm noktasıdır. 


B) Apsisi —1 olan noktası f(x) in yerel minimum 
noktasıdır. 


C) (<1, 7) aralığında f(x) artandır. 
D) (4, 7) aralığında f(x) iç bükeydir. 
E) (<co, 7) aralığında f(x) dış bükeydir. 
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18. (Xx 


türevin geometrik yorumu 














17. 





yi) 


Yukarıda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonu aşa- 
ee hangisi olabilir? 
A) Y--7:0c 4 210-4) 
1 2 
B) Y-—J(Xx 42x-4) 
1 2 
©) Y-7(X- 40x42) 
D)Y 4-0 — 4)fx 4 2 


E)Y--.(X—4)x 4 2) 


karekök 


0 Xİ —4x41 
xX(xX4-1) 
fonksiyonunun asimptotları x — m,xXzsnveyz-k 


doğruları olduğuna göre,m *n #k toplamı kaç- 
tır? 





A) B)-3 oo C)-1 D)0 E)2 
(a) 3x? -5 
X 


eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)yz>x 
D)yz3x—1 


B)ys3x C)ysx—1 


E)ys3x*t1 

















Xx—1 
(xa? 


20. o) 





fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 











Yukarıda grafiği verilen Yy-f(x) fonksiyonu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Ayy KX-2 B) » 2x ğu 16 
x—1 a © 
(X—1) 
—2x—8 Xİ 42x— X t42x—-8 
Oy D) y- 
x—1 a 
E)y X —2x-8 


BAS G.10 CİA Gİ12 Dİİ3 D14 018 08 eliz fiğ ol nü eli 


——ğşğşğşş2 m 




















.dürevin geometrik yorumu 





1. 











(©) 5x 4x-12 
parabolünün x eksenini kestiği noktalardaki te- 
ğetinin eğimi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) -8 B) —7 C) —6 D)—5 E)—4 
x < O olmak üzere, 
İ(X) 2 xİ— 3x2 — 24x 
fonksiyonunun hangi noktasındaki teğeti x ek- 
senine paraleldir? 
A) (1, 18) B) (-2, 20) C) (-1, 28) 
D) (-2, 28) E) (-2, 30) 
İE)SMÖ NX? 42x41 
eğrisi üzerindeki x — 2 apsisli noktadan çizilen < 
teğetin denklemi y < 10x # k olduğuna göre, S 
3m $ n toplamı kaçtır? Rİ 
Da 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
Yukarıda d doğrusu, y — f(x) fonksiyonuna A(3, 5) 
noktasında teğettir. 
2 
Xx“ -f(Xx 
gix)- 
fonksiyonunun x - 3 noktasındaki türevinin de- 
ğeri kaçtır? 
11 7 2 4 1 
2 EE Cc) E D) — > 
Aş Bş ©; Dş BE; 
89 


5. 


00 








((X)2 3x7 sax 
fonksiyonunun x z 2 apsisli noktada ekstremum 
değerinin olması için a kaç olmalıdır? 
A) -12 B) -8 C) -6 D)4 E) 10 
f(x) fonksiyonu (—, 0) aralığında, negatif tanımlı, 
artan bir fonksiyondur. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi aynı aralık- 
ta daima artandır? 
A) x— ff) By ©) C) 6) 
D) ip) E) xi) 
#R>R 
İ(X) S—2xİ 4 2x2 sax 
fonksiyonu (—o, o) aralığında daima azalan 
olduğuna göre, a için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 
2 2 2 
<—— B —— C) as—— 
A) a 3 j) a> 3 Ja 3 
2 
D)a-3 E)a< 3 





Yukarıda grafiği verilen y f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) "(zo B) "İz Jso C)1"(0) > 0 
2 2 


D)f”(4) <0 E)f(6) <0 


























| 
| 
i 
| 
li 
| 
! 











türevin geometrik yorumu 








9. 


10. 


11. 








Yukarıda grafiği verilen y — #(X) fonksiyonunun 
düşey asimptotu x <a, yatay asimptotu yz b ol- 


duğuna göre, 5 oranı kaçtır? 


3 1 1 
A)2 B) 5 C)1 D) 5 E) ei 
Xx 14) X-1) 
x-2) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 








2 -.x45 


- Xx 

X41 
eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Ayzx B)yzxt1 


D)y-x—3 


C)y:x—2 
E)ysxt2 








karekök 
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14. 





fonksiyonunun simetri merkezi (1, 2) olduğuna 
göre, m * n toplamı kaçtır? 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 


Yukarıdaki grafikte f(x) in grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 

yanlıştır? 

A) (3, 5) aralığında f(x) azalandır. 

B) (-3, —1) aralığında f(x) artandır. 

C)x--3vex- 5, f(x) fonksiyonunun yerel mini- 
mum noktalarının apsisidir. 


D)x-—1, f(x) fonksiyonunun yerel maksimum nok- 
tasının apsisidir. 


E) x--2, f(x) fonksiyonunun yerel maksimum nok- 
tasının apsisidir. 


xsâvey 2 doğrularını asimptot kabul eden 
ve y eksenini —1 ordinatlı noktada kesen eğrinin 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisi olabilir? 

















2x44 2x-—4 2X 44 
A — B — — 
e e a 
x-2 x*2 
z E) y— 
iy x-4 7 x*4 




















1. 











türevin geometrik yorumu 





x eksenini kestiği noktalar, f(x) < 0 denkleminin kök- 
leridir. 


(20 

XxX 4x—12-0 

(X* 4):(X—3)-0 
Xx, —4 ve X, 3 bulunur. 

(0)2Xx74x—12 
f0)22x11 
X, —4 için teğetin eğimi f'(—4) -—7 
X, - 3 için teğetin eğimi f(3) - 7 dir. 


Yanıt B 
x eksenine paralel doğruların eğimi 0 dır. 
İ) 5 Xİ — 3x” — 24x 
f0)3x2—-6x—24-0 
Xx” -2x—-B-0 

X—4)-(X*2)20 
X, 54, X,5-—-2 
Xx < 0 olduğundan x, > —2 değeri alınır. 


1-2) > (2) — 3-2) — 24.(-2) 
-—8—12* 48 -28dir. 
x eksenine paralel olan teğetin fonksiyona değdiği 
nokta (—2, 28) bulunur. 
Yanıt D 


yz 10x # k doğrusunun eğimi x in katsayısı olan 10 
dur. 


x z 2 den çizilen teğetin eğimi 10 olduğundan, 
f(2) 10 olur. 
(©) MÜ *nX? 42x41 
fO)Jz3mx7 *2nx12 
f(2)-12)m44n*2-10 
12m*4nz8 
3m*nz2 bulunur. 


Yanıt D 
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karekök 








© (-2, 0) ve (3, 5) noktalarından geçen doğrunun 
5-0 


eğimi m — 
3 —(-2) 


-1dir. 





o Teğetin eğimi fonksiyonun o noktasındaki türevi 
olduğundan f'(3) - 1 dir. 


o y f(x) eğrisi (3, 5) noktasından geçtiği için 
(3)5tir. 




















2 £ f(x) Yay (2X1 P(X) — (2 4 (a) 
e) Z 
OX EXE) — if) 
x2 
yay 37 43:f(3)—-(3) 9431-5 7 
g(3)s 33 > dur. 
Yanıt B 


5. 3X” tax fonksiyonunun x 2 apsisli noktada 


ekstremum değerinin olması için, 
f(2)0 olmalıdır. 
0) 3-x7 tax 
f(0)6x*ta 
f(2)-6.2ta-0 
as-i2dir. Rk 
Xx<0,f(x)<Ovef'(x)>0 ((x) artan olduğu için) dir. 
Seçeneklerdeki fonksiyonların türevlerini alalım. 
A) (x—f(x))>1— f(x) , daima artan veya azalan 


yk 
* 


yorumu yapılamaz. 


B) (2). EE ie) 


yorumu yarılamaz. 





, daima artan ve azalan 


C) (-i(x)5-f(x)-—, olduğundan dalma aza- 
e 
landır. 


D) oz) — fx2). x --— ,Olduğundan daima aza- 
— Ç— 
landır. 


E) (x2-f0))'— 2x f(x) 4 f(x)  x2 <4, olduğun- 
edi 





x 


dan daima artandır. 
Yanıt E 



































türevin geometrik yorumu 


7. 1()-—2xİ* 2x” sax dalma azalan olduğuna göre, 
her x değeri için f(x) < O dır. 
(©) —-2x3 2x tax 
f(x) 2—6x7144x1ta<0 
6x2 -4x-a>0 
eşitsizliğinin daima sağlanması için A < O olmalıdır. 
(<4) -4.6-(-a)<0 
16 *24a<0 
24a < —16 


Yanıt A 


8. Grafik incelendiğinde fonksiyonun (—2, 2) ve (5, 7) 
aralıklarında konveks olduğundan f”(x) > 0, (2, 5) 
aralığında konkav olduğunda f(x) < O olduğu gö- 
rülür. Buna göre, A, B, C ve D seçenekleri doğ- 
ruyken E seçeneği yanlıştır. 


Yanıt E 


9. x1 için düşey asimptot, y < 2 için yatay asimptot 
vardır. 
Bunagöre,az1l,b-2ve 2-5 bulunur. 


Yanıt D 


10 Fonksiyonun paydasını sıfır yapan değer çift katlı 
kök olduğundan Xx — 2 de baca oluşmalıdır. B ve C 


seçenekleri bu sebepten elenir. 


yi lim yim e 
X>»  X>w (x-2Y 
2 
im * Bala 








X>o x2 -4x44 


olduğundan, yatay asimptotu y - idir. O halde, A 
ve E seçenekleri de elenir. 


Yanıt D 








karekök 
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11. Pay, paydaya bölünür. Bölme işlemindeki bölüm 
eğik asimptottur. 


2 -x*5|)x*1 
— ix x—2 
—2xt5 


— —2x-2 
7 


yzx—2 bulunur. 


Yanıt C 
12. x - a düşey asimptot, y < b yatay asimptot ise (a, b) 
simetri merkezidir. 


2x—ns0> x -> düşey asimptot, 








; ; -—4 m 
- lim fo) lim — atay asi 
y e x>aw 2X-—n 2” Y Epe 
ise simetri merkezi Ğ | —) dir. 
2 


e >—n—2 ve DD >—m-4 
2 2 


m*nz6 bulunur. 
Yanıt C 
13. f'(x) in x eksenini kestiği noktaların apsisleri x - —3, 
-—1ivexz>5tir. 
© (-3, —1) ve (5, co) aralıklarında f(x) > O dır. (x 
ekseninin üzerinde olduğundan) 
O (—»,—3),(—1, 5) aralığında f'(x) <O dır. (x ekseni- 
nin altında) 


Bu bilgileri tabloya aktaralım. 


maks. min. © 








Tabloya göre, A, B, C, D seçenekleri doğrudur. 
xz—2, f(x) in yerel maksimum noktasının apsisi ol- 
madığından doğru seçenek E dir. 


Yanıt E 


1â.0 x - 4 düşey asimptotu olduğundan C ve E 
seçenekleri elenir. 


© D seçeneği de, 








olduğundan elenir. 


© Fonksiyon (0, —1) noktasından geçtiği için, B se- 
çeneği elenir. 
Yanıt A 





2. 









türevin geometrik yorumu 








3 2 
O) PM 
3 2 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
azalandır? 


A) Go, —5) 
D) (3,4) 


B)(-4,3) C)(5,6) 
E) (4, w) 


2 


fO)5xXİ'-mx *x—5 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 2 ol- 
duğuna göre, ordinatı kaçtır? 


A)-23 B)-21 C)-19 D)-17 E)-15 
OJE M2 44x47 

fonksiyonunun Xx — 3 teki normali x ekseni ile 

pozitif yönde 1359 lik açı yaptığına göre, m 


kaçtır? 


A) 2 E)2 


1 
D) > 





Yukarıda 3. dereceden bir fonksiyon olan f(x) in 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) (<3, 1) aralığında f(x) konkavdır. 

B) (5, —3) aralığında f(x) konvekstir. 

C) (1, «) aralığında f(x) konvekstir. 
D)x>-—3vex 1, f(x) in dönüm noktasıdır. 
E)f”(0)>Odır. 


5 i 
5. (-* —X43 
x-1 


eğrisinin asimptotları ile Ox ekseni arasında 
kalan bölgenin alanı kaç birim karedir? 


A) — 
8 4 2 


D) 1 E)2 

















6. 
Yukarıda y — g(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Nİ 
> 2 
Kİ Hax—5)- S2 
Ş Xx 
İm 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 
A)-5 B)-4 Cc) —3 D) —2 E)—1 
7. 
Şekildeki f(x) > Xx” * ax? — bx # 5a eğrisinin x -—2 
ve x - 4 apsisli noktalarındaki teğetleri paralel 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-5 B)—- C)-3 D)-2 E)-1 
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türevin geometrik yorumu 








8. 0) 2xİ—3x7 t4x4k 


eğrisinin dönüm noktası y - x — 4 doğrusu üze- 
rinde olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-3  B)-4  C)-5 


fonksiyonunun eğik asimptotu y — 2x * 1 doğ- 
rusu olduğuna göre, m kaçtır? 


Aj)u3  Bje4 <öjep -D)eg. Ej-7 


v 


10. fox) < Xİ -mx2 45 fonksiyonunun x - -2 nok- 
tasındaki teğeti x * 2y * 6 < 0 doğrusuna dik 
olduğuna göre, m kaçtır? 

5 1 
A) —3 ,B) -— C) —— 
e 


D)2  E)3 


ti.  fo)zx43x219x 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi ile 
ordinatının çarpımı kaçtır? 


A) 11 B)7 c)0 D) -7 


E) —11 








karekök 





12. 


13. 


14. 





Yukarıda grafiği verilen y — #(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A)F(1) <0 B) f'(0) <0 
D)f(0)>0 


C)f(3)-0 
E)f(3)>0 


(Xx) - 2x9 —mx7 4 4x—2 


fonksiyonunda f(x) fonksiyonunu minimum 
yapan değerin —2 olması için m aşağıdakilerden 
hangisi olmalıdır? 
A) —6 


B)-10 o C)-12 


D) -15 


E) -16 





Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan 
hangisine ait olabilir? 


© 2X7 -x-6) Xİ -x-6 
A) ys (x—12 )y ( -2 
Xİ 4x-6 X24x-6 
OY ap re 
E) XxX X—2 
x—1 














BM sizDbici Dn 





























türevin geometrik yorumu 





1. fveg birl aralığında türevli olan fonksiyonlardır. 


Bu fonksiyonlar için aşağıdaki bağıntılardan 
hangisi sağlanırsa g(Xx) f(x) çarpımı | aralığında 
artandır? 

A)T) > g(x) 

B)f'()-gix) > 4x) -g(x) 

C) f'(x)-g(x) > -(x)-9'(x) 

D) #Xx)-9'(x) > -'(x)-g(x) 





E) 1(X)-9(X) > -1'()-a(x) 
(ÖYS 1987) 





Yukarıdaki eğri, f(x) fonksiyonunun f'(x) türevinin 
eğrisidir. 


karekök 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi f(x) fonksi- 
yonunun ekstremum (yerel maksimum, mini- 
mum) noktalarından birinin apsisidir? 


.A)1 B)0 Gİ D) -2 E)-3 


(ÖYS 1988) 


3. Denklemiy-x”*ax?*(a*7)x—1olan eğrinin 
dönüm (büküm) noktasının apsisi 1 ise, ordinatı 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 


(ÖYS 1993) 


ai 


6. Denklemi f(x) 


Â. y<0olmaküzere,x? *y? -9 çemberinin x- 3 
noktasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


1 1 1 
ri BE ei DV? Ey3 


(ÖYS 1993) 


5. Denklemi f(x) — sin(cos5x) olan eğrinin x-2 


noktasındaki normalinin eğimi kaçtır? 


(ÖYS 1993) 


2 
EM olan fonksiyonun x <3 


noktasında ekstremum noktasının olması için m 


kaç olmalıdır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E6 


(ÖYS 1994) 


7. mneRolmaküzere,f: RR fonksiyonu 


2 «nx ile tanımlıdır. 


13 
KEN —mX 
f fonksiyonunun Xx, #2 ve x, 23 noktalarında 
yerel ekstremumu olduğuna göre, n — m farkı 
kaçtır? 


> 


7 17 
Cc) — D E)-— 
5 13 ir 


(ÖYS 1996) 


































































































#ürevin geometrik yorumu türevin geometrik yorumu 
il 
8. 11. 14. 17. Aşağıda, her noktada türevlenebilir bir f fonksiyo- 
nunun türevinin (f' nün) grafiği verilmiştir. 
Ay 
Yukarıdaki grafikte, A(3, —1) noktası f(x) fonk- >X 
; a 7 . TO) 
Şekildeki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan han- Şekildeki grafik, aşağıdaki fonksiyonların han- siyonunun yerel minimum noktası ve h(x) - xi 
gisine ait olabilir? gisine ait olabilir? olduğuna göre, h'(3) ün değeri kaçtır? 
(h'(x) , hb in türevi) Yukarıdaki verilere uygun olarak alınacak her f 
2x3 2 5x3 x—1 ÖX#İ © X : N m > N ii : 
A)yz X FX > B)y- X X > A) e B) Ye C)y — İ 7 ” fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi kesin- 
(x-2) (X-2) i A) —1 B) 5 Cc) D) 1 E) likle doğrudur? 
xt X— 
> X2 -2x-3 vE x2 -x-3 D)Yy ae E)y mi (ÖYS 1998) A) —2<x<-1 aralığında artandır. 
)y- 2(X*2) e 2) (ÖYS 1997) B) 0<x<3 aralığında azalandır. 
Eğ C) xs 1 de bir yerel maksimumu vardır. | 
E)y “op D) x < -1 de bir yerel maksimumu vardır. 
(ÖYS 1996) E) x <—3 te bir yerel maksimumu vardır. 
15. 03 32 (ÖSS 2007 |l) 
(0) — —— 45 
(x) RE 
< fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 2 
S azalandır? ş 
2 12.y: Xİ tax? *b fonksiyonunun grafiği apsisi —4 Sİ 
< m — 
olan noktada x eksenine teğet olduğuna göre, b A) (-z -) B) (4 -3) o) (4 o) 
in değeri ? 2' er 2' 
9. k nın hangi aralıktaki değerleri için y- a nin değeri kaçtır? , 
” Xx i 
fonksiyonu daima eksilendir (azalandır)? A) 30 B) 24 C) 16 D)—z E)-48 D) Ni E) 1 18. y > 7x — k doğrusu y-— -x;2 fonksiyo- 
k Me i Fi teğet old il k kaçtır? 
A))-o<k<—2 B)—2<k<-—1 S nunun grafiğine teğet olduğuna göre, açtır? 
00 ii (ÖSS 2006 11) ei e v | 
— < < i 
ek ) A)-9 B)- C)-7 DS Eto | 
lez (ÖSS 2008 11) 
(OYS 1996) 
16. 
13.a#0 olmak üzere, 
3 2 ” İSİN 
vii ysax tbx'tecxtdfonksiyonu ile ilgili olarak; 
10.f:R-R, İ(x) xx 1 6x * kx veriliyor. Nr a 
f(x) fonksiyonu (— co, * co) aralığında artan oldu- a 19. İle) < 2x” #axi # (b * 1)x — 3 fonksiyonunun 
ğuna göre, k için aşağıdakilerden hangisi doğ- 1 Yerel mihlmunu nuke MERİ, x--—1de yerel ekstremum ve x Mimi de dönüm 
rudur? IN. Yerel maksimum noktası vardır. DEN > il Ni 12 
? ai N : Şekildeki d doğrusu, f(x) fonksiyonunun grafiğine A (büküm) noktası olduğuna göre, a.b çarpımı 
A)k5-7 B)k-—1 o)k<-2 yargılarından hangileri her zaman doğrudur? noktasında teğettir. 
? 
ip Si A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız ill h(x) > x.f(x) olduğuna göre, h(-3) kaçtır? kaçtır? 
2 E) 12 
ali D)ivell E) İl ve Hil A)-4 B)-2 c)0 D)2 E)7 A) -3 B)-2 Cc)4 D)6 — vi i 
KOY laa) (ÖSS 2006 11) 
96 
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türevin geometrik yorumu 















































20. 


21. 


22. 


23. 











Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonunun bir parçası- 
nın grafiği ve T(—3, c) noktasındaki teğet doğrusu 
verilmiştir. 


kp) < In(f6)) olduğuna göre, k'(x) türev fonksi- 
yonunun X — —3 teki değeri kaçtır? 


—2 3 
Cc) — E)— 
)5 5 


(ÖSS 2009 1) 


f() 35x152 44 
fonksiyonunun gi 2 aralığındaki maksi- 


mum değeri kaçtır? 


A)8 B) 6 c)4 D)2 E)0 


(LYS 2010) 


fp) 5 2x5 — ax? # 3 fonksiyonunun gösterdiği 
eğrinin bir noktasındaki teğet doğrusunun 
denkleminin y — 4 olması için a kaç olmalıdır? 


A)-3 B) -1 c)0 D)1 E)3 
(LYS 2010) 
y z 4x parabolüne üzerinde bulunan A(X, y) nokta- 


sından çizilen teğetin eğimi 1 dir. 
Buna göre, A noktasının koordinatlarının 


toplamı olan x * y kaçtır? 
c)3 D)4 E)5 


(LYS 2010) 





karekök 





24.y <x2 4 bx # c parabolüne x -2 noktasında 
teğet olan doğru y - x ise b * c toplamı kaçtır? 


A) -2 B) 1 Cc) 0 D1. Ez 
(LYS 2010) 


25. yzsin(x) * e" eğrisine x > 1 noktasında çizilen 
teğet y eksenini hangi noktada keser? 
A) -x B) —-1 c)0 D)e—1 E)x 


(LYS 2011) 


26. Aşağıda, (-5, 5) aralığı üzerinde tanımlı bir f fonksi- 
yonunun türevinin grafiği verilmiştir. 





Bu grafiğe göre, 
I.f fonksiyonu x > 0 için azalandır. 
11. (2) > (0) > (2) dir. 
Il. £ fonksiyonunun x  —2 ve Xx <2 noktalarında 
yerel ekstremumu vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız |! 
D)i veli E)L,ilvelii 
(LYS 2011) 


C)iveli 




















BÖLÜM 




















Maksimum - Minimum Problemleri 


KÖŞETAŞI 
1. 


Le) 


yı 


9 


10. 


11. 


KAZANIMLAR 


Toplamları verilen iki değişkene bağlı bir ifadenin türevden yararlanarak en küçük veya 
en büyük değerini hesaplar. 


Çarpımları verilen iki değişkene bağlı bir ifadenin türevden yararlanarak en küçük veya 
en büyük değerini hesaplar. 


Çevresi verilen bir dikdörtgenin alanının en küçük veya en büyük değerini hesaplar. 
Alanı verilen bir dikdörtgenin çevresinin en küçük veya en büyük değerini hesaplar. 
Bir eğrinin koordinatları toplamı en küçük veya en büyük olan noktasını bulur. 


Köşeleri bir parabol üzerinde bulunan bir dikdörtgenin alanının en büyük değerini 
hesaplar. 
y> f(x) eğrisinin belli bir noktaya en yakın noktasını bulur. 


ys £ eğrisinin orijine en yakın noktalarını bulur. 


Çapı verilen bir çember üzerinde köşeleri bulunan en büyük alanlı dikdörtgenin boyut- 
larını hesaplar. 


Çapı verilen bir yarını çemberin içine yerleştirilen en büyük alanlı üçgenin boyutlarını 
hesaplar. 


Çapı verilen bir çeyrek çemberin içine yerleştirilen en büyük alanlı üçgenin boyutlarını 
hesaplar. 


Çapı verilen bir yarım çember içine yerleştirilen en büyük alanlı yamuğun boyutlarını 
hesaplar. 












































| 
| 
| 





































köşetaşı 


açıklamalı çözüm 


mak istenir. 


Bu tür problemleri çözmek için, 


1) Maksimum veya minimum olması istenen değer (uzunluk, alan, hacim, çevre gibi) tek değişkenli bir 


fonksiyon haline getirilir. 


Köşetaşının çözümü: 
Xx*tyz6iseyz6-—xtir. 


x-y çarpımı, maksimum olması istenen ifadedir. 


(Xx) 2 x-(6—x)6x— x (tek değişkenli fonksiyon haline geldi) 


Ekstremum değeri için f(x) < O olmalıdır. 
T(X)26—2x-0>x-3 


m ven pozitif reel sayılardır. 
m*nz 10 


olduğuna göre, m-n nin en büyük değeri Kaç- 
tır? 


A) 15 B)18 OoO(C)20  D)25 E)30 


x ve y pozitifreel sayılardır. 
xtyz 12 
olduğuna göre, x-y2 ifadesinin en büyük değeri 
için x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





Bir öğrenci toplamı 6 olan iki pozitif sayıyı çarpıyor. 





Buna göre, bu öğrencinin bulduğu sonuç en çok kaç olabilir? 


Maksimum - minimum problemlerinde bir çokluğun alabileceği en büyük değer veya en küçük değer bulun- 


2) Bu fonksiyonun türevi sıfıra eşitlenir. Maksimum - minimum (ekstremum) değerleri bulunur. 


x-3içiny-6—x-6—3-3tür. 


x*ynin en büyükdeğeri 3-3 — 9 olur. 


karekök 
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maksimum - minimum problemleri 





SONUÇ 1: 


Toplamları sabit olan iki 
pozitif reel sayının çarpı- 
mının en büyük olması için 
bu sayılar birbirine eşit ol- 
malıdır. 













a ve b pozitif reel sayılardır. 

a*t2b-20 
olduğuna göre, a-b nin en büyük değeri kaçtır? 
A) 60 B) 50 C) 45 D) 40 E)30 


x ve yreel sayılardır. 

x—ys6 
olduğuna göre, x-y nin en küçük değeri kaçtır? 
A) —15 B) —12 Cc) -9 D) 6 E)—3 


EEE 
























köşetaşı 


x ve y pozitif reel sayılardır. 


xXxyz64 


olduğuna göre,  * 2y nin en küçük değerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


xy-64y> Si ir. 
X 

2 12y-x242. 5 > f(x): 
XxX 


, 3 
f(x) > 2x - 28 sy 2 2 


X X 





2x5 - 128 
xzdAtür. 


2 — > — 16 olduğundan, 


xzdiçinys — 
x 


x2 * 2y ifadesinin en küçük değeri, 


Xx *2y242 42.16 - 48 bulunur. 


x ve y pozitif reel sayılardır. 
xyz9 
olduğuna göre, x * y toplamının en küçük değe- 
ri kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


a ve b pozitif reel sayılardır. 
a-b-4 
olduğuna göre, 4a * b toplamının en küçük de- 
ğeri kaçtır? 
A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 





karekök 











maksimum - minimum problemleri 


SONUÇ 2: 

Çarpımları sabit olan iki pozitif reel 
sayının toplamının en küçük olması için 
bu sayılar birbirine eşit olmalıdır. 


Köşetaşında x * y nin en küçük değeri 
sorulsaydı, sonuç 2denx—yz8 olup 
xt yz 16 bulunurdu. 


x ve y pozitif reel sayılardır. 
xy 16 
olduğuna göre, x * y? toplamının en küçük de- 
ğeri kaçtır? 
A)4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 


m ve n pozitif reel sayılardır. 

m.nz4 
olduğuna göre, m * n toplamının en küçük de- 
geri kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
































köşetaşı 











maksimum - minimum problemleri 


Çevresi 36 cm olan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç cm? dir? 





açıklamalı çözüm 


Eni x cm, boyu y cm olan bir ABCD dikdörtgeni alalım. 
Buna göre; 
2x*2y-36>x1y-18>yz>18-—xolur. 
A(ABCD) — x.y olduğundan, 
AÇ) 2 x-(18—x)> 18x—x olur. 


Buna göre, 


A')z0 > 18-2x-0 
xs9veyz9 > A(ABCD) 81 cm?dir. 


1. Çevresi 12 cm olan bir dikdörtgenin alanı en 
çok kaç cm? dir? 


A)4 B)6 c)9 D) 10 E) 12 








Ne 
e 
2 
9 
$ 
S 
2. Çevresi 16 cm olan bir dikdörtgenin köşegen 
uzunluğu en az kaç cm dir? 
A)2v.2 B)2/8 C)A/2 D)AV3 E)ay6 
102 





Çevreleri eşit olan dikdörtgenler ara- 
sında alanı en büyük olan karedir. 


Buna göre, sorudaki dikdörtgeni ka- 
re gibi düşünebiliriz. 

x>-yalınırsa, 
xt*yz18>2x-18>x-y-9 
A(AEBCD) <x.y9.9-81cm? olur. 


3. m pozitif bir gerçel sayı olmak üzere, kenar 


> 


uzunlukları m cm ve (16 — 2m) cm olan dikdört- 
genin alanı en çok kaç cm? dir? 


A) 16 B) 24 c)32 D) 36 E) 48 


D c 
fel n 
ekmek Pİ 
a B 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin JADJ kenarının 
tümü ile |ABJ kenarının > üne şekildeki gibi duvar 
örülmüş kenarlarının geriye kalan kısmına bir sıra 
tel çekilmiştir. 


Kullanılan telin uzunluğu 40 m olduğuna göre, 
bahçenin alanı en çok kaç m2 dir? 


A)250 B)300 C)480 D)540 E)640 


Beğ Kad zi 








2. 





köşetaşı 








Alanı 36 cm? olan bir dikdörtgenin çevresi en az kaç cm dir? 


açıklamalı çözüm 


Eni x cm, boyu y cm olan bir ABCD dikdörtgeni alalım. 
Buna göre; 

Xx-yz36 > ya > tir. 

Ç(ABCD) 22x*2y > ÇO) s2x*t — olur. 
Ç'():0>2-— z -0 olduğundan, 

uk dür 


Buna göre, 


Çevre (ABCD) — 2x * 2y - 2.(6 * 6) - 24 cm bulunur. 


Alanı 25 cm? olan bir dikdörtgenin çevresi en az 
kaç cm dir? 


A)15 o(B)16 C)18 D)20 E)24 


karekök 


Alanı 49 cm? olan bir dikdörtgenin çevresi, en 
kücük değerini aldığında uzun kenarı kısa 
kenarından kaç cm uzundur? 


A)4 B)3 c)2 D) 1 E)0 
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Alanları eşit olan dikdörtgenler ara- 
sında çevresi en küçük olan karedir. 


Buna göre, sorudaki dikdörtgeni kare 
gibi düşünebiliriz. 
xzyalınırsa, 
X-yz536>X2536>x-y-6 

| Çevre(ABCD) — 2-(x * y) 


i -2-(6*6)24cmdir.! 


a pozitif bir reel sayı olmak üzere, kenar uzun- 
lukları (8 — Za) m ve (a? *4) m olan dikdörtgenin 
çevresi en az kaç m dir? 


A)16 OoOB)18 C)20 D)22 E24 





ABCD dikdörtgen 
JECİ - 2DEJ 

sl o fe) 

A F B 


AFED dikdörtgeninin alanı 4 cm? olduğuna gö- 
re, FBCE dikdörtgeninin çevresinin en kücük 
değeri kaç cm dir? 


A) 6v2 B) 73 Cc) 8v2 
D) 9y2 E) 10v2 


RENE 


























fe) xi —5x* 10 


fonksiyonunun eğrisi üzerindeki bir noktanın koordinatları toplamının alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


köşetaşı 
| 
| 


açıklamalı çözüm 


f(x) fonksiyonunun grafiği üzerindeki bir A noktasının apsisi x ise ordinatı 
XxX — 5x # 10 dur. 
O halde, Afx, 7 — 5x4 10) olur. 


A noktasının koordinatları toplamına g(x) dersek, 


gö) -x1x2—5x110-x2—4x 4 100lur. 
Ekstremum değerlerini bulmak için g'(x) < 0 denkleminin kökleri bulunmalıdır. 
g'(x)52x—4-0>Xx-2dir. 


İşaret tablosundan da görüldüğü gibi g(x) fonksiyonu x2 
için en küçük değerini alır. 


Buna göre, A noktasının koordinatları toplamının en küçük 
değeri, 





g(2)222 4.24 10-6 bulunur. 





1. O) X2 — 7x 3. yz2x14 
parabolü üzerindeki bir noktanın koordinatları doğrusu üzerindeki bir noktanın koordinatları 
toplamını en küçük yapan noktanın apsisi kaç- çarpımının alabileceği en küçük değer kaçtır? 
tır? 


A)-5 B)-4 G)-3 D)-2 E)-1 
A)-3 B)—2 Öğ D)2 E)3 








Li 
B 
— 
— 
Ş 
Li 
4. f xs 
x2 44 
2. (0)5—4x7—9x45 , 

m N : > fonksiyonunun eğrisi üzerindeki bir noktanın 
pi kabolenizeyince ki hanginoktahin .KoÇyelimar; koordinatları çarpımının alabileceği en büyük 
ları toplamı en büyüktür? değer kaçtır? 

A) (1, —7) B) (0, 5) C) (1,8) 4 il : : 
D) (-1, 9) E) (1, 10) Me, Ee elo e. El 


104 (ETETTEİ 








maksimum - minimum problemleri 














maksimum - minimum problemleri 


Yandaki grafikte verilen OABC dikdörtgeninin iki kenarı eksenler üzerinde 
iken B noktası da y - 12— x2 parabolü üzerindedir. 


Buna göre, OABC dikdörtgeninin alanı en fazla kaç birim karedir? 


açıklamalı çözüm 


B köşesi parabol üzerinde olduğu için koordinatları B(x, 12 — x) dir. 
B(x, 12 — x2) ise |OA| - x ve |AB| < 12—x> dir. 
OABC dikdörtgeninin x e bağlı olan alan fonksiyonu: 

A(x)5 x-(12— x2) > 12x— x$ olur. 


Ekstremum noktasının apsisi A'(x) < O denkleminin köküdür. 





A'()212-3x2-0>x-12 dir. 
|OAJ < x uzunluğu negatif olamayacağından x — 2 dir. 


Bunagöre,x>2 için A(2)<2.(12— 2) — 16 birim kare bulunur. 





Bir kenarı y < 3 doğrusu, diğer kenarı y ekseni 
ve bir köşesidey-: x parabolü üzerinde olan 
dikdörtgenlerden alanı en büyük olan için |BGC| 
kaç birimdir? 


OABGC dikdörtgeninin B köşesi y- 4—xdoğru- 
su üzerinde olduğuna göre, dikdörtgenin alanı 
en cok kaç birim karedir? 





A) 1 B)2 c)4 D)5 E)6 AZ B) 1 oz D)2 EZ 


karekök —— 
Se 








4. Denklemi y > 2vX olan 
şekildeki (o parabolün 
üzerindeki B ve P nok- 
talarının x ekseni ÜZe- 
rindeki dik izdüşümleri 
sırasıyla A(x, 0) ve 
C(4, 0) dır. 

Yukarıdaki grafikte verilenlere göre, OABC Buna göre, ABC üçgeninin alanı, x in hangi de- 
dikdörtgeninin alanının alabileceği en büyük ğeri için en büyüktür? 
değer için |BA| kaç birim olmalıdır? 4 2 4 5 
A) — B) — C)1 D)— E)— 
A)3 B)4 Cc)5 D) 6 E)7 3 3 3 3 
105 (clejsip| 









































maksimum - minimum problemleri 
köşetaşı 
y 


ys x t3 doğrusunun, A(4, 0) noktasına en yakın noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


En yakın nokta B(X, y) olsun. B noktası y > x * 3 doğrusu üzerinde 


olduğundan, B(X, Xx * 3) olur. AfXy YI) Bix,, yg olmak üzere, 


A(4, O) ile B(x, Xx * 3) noktaları arasındaki uzaklık, A ve B noklaları arasındaki uzaklık: 





do) — ix 4 40x430) — 2x2 —2x425 olur. LABI-Ylx, — x2)” #(yı— ya 


d(x) in minimum değeri için d'(x) <> O olmalıdır. Burada yandaki 
“KISA YOL" çerçevesine bakabilirsiniz. 
4x—2 


— ammını s0 > 4Xx-2-0 e 
2vİ2x2 —2x425 2 


XxX 


d(x) enin 
(x) ys yi olmak üzere, 


y'20içinu'z0 olmalıdır. 
Örneğin, 

FO) <vx2 —4 iser'(x)-0 için, 
(2-4'20>2x-0>x0dır. 


— ise 
7 y 


O halde, | 





1. y m . 3. y 
| yi > ei ys vk eğrisinin A(2, 0) 
tasına en yakın nok- Yed noktasına en yakın 
tasının ordinatı kaç- ar? ARAS ke 
ERİ an liz 5 e ır? 
2-x16 
A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 OE Rai 93 Biz LE 


2. 


karekök 


4. y s —x eğrisi üzerinde, A(3, 0) noktasına en 
yakın olan noktanın apsisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)2 B)Z c)3 D)7 E)4 A)O B)1 c)2 D)3 


ya x parabolünün A(0, 4) noktasına en yakın 
noktalasınin ordinatı kaçtır? 

















maksimum - minimum problemleri 


köşetaşı 






y -— eğrisinin orijine en yakın noktalarını bulunuz. 


Pi 


açıklamalı çözüm 





y ei eğrisinin orijine en yakın noktaları için x - y olmalıdır. 
Xx 





Ki sanli 
ys— eğrisinin onine en yakın noktası 
Xx 


Af(x, y) olsun. 


2 
|| < vx? sy? — Pe 
X 


JAOJ nun en küçük değerini bulmak için 
2 


k” A MR 
xx İD ifadesinin türevi alınır ve sıfıra 
K , 


eşitlenir. 





1. x>Oolmak üzere, 3. y -- 
EE eğrisinin orijine en yakın iki noktası A ve B ol- 
ii duğuna göre, |AB| değeri kaçtır? 
ğrisinin orijine en yakın noktasının apsisi kaç- 
m inmez vi YE B28 OE DA EMS 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
5 
Ea 
S 
16 4, x>Oolmaküzere, 
2. ei g 


4 
yam ve NE 
fonksiyonunun başlangıç noktasına en yakın N 
olan noktasının, başlangıç noktasına uzaklığı 
kaç birimdir? 


A)2/5 B)3V2 C)4 DA? E)jay3 A)1 B) v2 Cc) v3 D)2v2 E)3v2 
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eğrilerinin orijine en yakın noktaları AveBol- 
duğuna göre, |AB| kaç birimdir? 









































köşetaşı 











Yarıçap uzunluğu 2 cm olan bir çember üzerinde köşeleri bulunan en büyük alanlı dikdörtgenin çevre- 


si kaç cm dir? 





açıklamalı çözüm 


Çember üzerinde köşeleri bulunan en büyük alanlı dikdörtgen bir 


karedir. 


ABCD kare olmalıdır. 


Köşetaşının çözümü: 
ABCD kare olduğundan, 
av2-4 
a-2y2 cmdir. 
Ç(ABCD) -4.2y2 
- 8v2 cm olur. 


1. Çapı 4v2 cm olan çemberin üzerinde köşeleri 
bulunan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç cm? 
dir? 


A) 12 


B) 16 


C)J20 D)24 E)32 


O merkezli çeyrek çember 
yayı üzerindeki bir K nok- 
tasından yarıçaplara inen 
dikme ayakları N ve L dir. 


(OAJ < |OB| < 8 cm 





Buna göre, OLKN dikdörtgeninin alanının en 
büyük değeri kaç cm? dir? 


A)16 oB)24 o(C)32 D)36 o E)48 


10 





En büyük alanlı dikdörtgenler için; 


OLCK kare olmalıdır. 











karekök 











3. B noktası çeyrek çembe- 
rin üzerindedir. 
OABC dikdörtgeninin 
alanının maksimum ol- 
ması için « kaç derece 
olmalıdır? 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
4. 
E A o B F 
Köşeleri R yarıçaplı yarım çember üzerinde 
bulunan en büyük alanlı ABCD dikdörtgeninin 
alanının R türünden değeri nedir? 
4 
A) a B) 3v2 CR? DR? E)2R2 
2 2 3 
© 
8 lele clp| 


maksimum - minimum problemleri 














köşetaşı 





maksimum - minimum problemleri 


Yandaki şekilde O merkezli, 4 birim yarıçaplı yarım çember ve köşeleri çembe- 
rin üzerinde olan ABC üçgeni verilmiştir. 


Buna göre, A(ABC) nin en büyük değeri kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 





O merkezli yarım çemberde, A(ABC) nin en 
büyük değeri için |AB| < |AC)| olmalıdır. Yani, 
ABC ikizkenar üçgen olmalıdır. 


a (m(BAĞ) — 90“, çapı gören çevre açı) 


Köşetaşının çözümü: 


A(ABE) nin en büyük değeri için, ABC üçgeni ikizkenar dik üçgen 
olmalıdır. 


JAB|SJACI-x > x/2-8 > x>4y2 birim 


AlABc ABJACI, #1242 


B O merkezli, (AC) çaplı 
yarım çember ve B 
köşesi çember Üze- 
rinde değişken olan 
ABC üçgeni verilmiştir. 
A C 
IBCJ < 10 cm olduğuna göre, A(ABC) nin değeri 
en cok kaç cm? dir? 








A) 50 B) 70 C)80 Do E)100 
B O merkezli (ACI çaplı 
çemberin içine ABC 
üçgeni çizilmiştir. 
A O C 


A(ABC) nin en büyük değeri 6 br? olduğuna 
göre, çemberin çapı kaç br dir? 


A)6 h2b (42 DB Ey 


—16 br? bulunur. 


karekök 
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3. 


4.9'da çizilen dikdörtgenin en bü- 
yük alanı için bu dikdörtgenin kare 
olması gerektiğini gördük. ABCD 
karesinde köşegen çizersek Ab€ 
ve ABE üçgenleri de en büyük 
alana sahip olur ve ikizkenar 
üçgen olurlar. 


y Yandaki şekilde ya- 
rım çember içine, A 
ve B noktaları bu 


- çemberin üzerinde 
olan AOB üçgeni çi- 
x Zilmiştir. 


yi 
AB /Ox,|0B|z6 cm 
olduğuna göre, A(AOB) nin en büyük değeri 
kaç cm? dir? 


A)12 o B)16 C)18 D)20 E)24 


B O merkezli, 10 cm yarı- 
çaplı yarım çember İçi- 
ne ABC üçgeni çizil- 
miştir. 

A 10 O 10 C 


Taralı alanların toplamının en küçük olması 
için, A(ABG) nin değeri kaç cm? olmalıdır? 


A)64 o B)81 C)100 D)121 E)144 


KE 












































maksimum - minimum problemleri 


Yandaki şekilde O merkezli, 2 birim yarıçaplı çeyrek çember ve A köşesi çemberin 


üzerinde olan AOB üçgeni verilmiştir. 


Buna göre, A(AOB) nin en büyük değeri kaç br? dir? 


açıklamalı çözüm 


O merkezli çeyrek çemberde, A(ABö) nin en 
büyük değeri için |OB| < |AB| olmalıdır. Yani, 
ABO ikizkenar üçgen olmalıdır. 


Köşetaşının çözümü: 

A(AOB) nin en büyük değeri için, AOB ikizkenar üçgen olmalıdır. 
(AAOJ 22 br 

JAB|:JOB|sx—>xV2-2>x-y3brdir. 


v2 v2 


li pp? : 
7 bulunur 


B noktası, yarıçapı 4v2 3. 
cm olan çeyrek çembe- 
rin üzerindedir. 

pr 
A(AOB) nin en büyük 
değeri kaç cm? dir? 

















O merkezli çeyrek çem- 
berin içine, alanı en bü- 
yük olan OLK üçgeni çi- 
zilmiştir. 

|OK| < 6 br olduğuna 
göre, K noktası aşağı- 
dakilerden hangisidir? 





D) 10 E) 12 A) (2, 2) B) (2v3, 2v3) 6) (1,1) 
iş D) (3,3) E) (3v2, 3v2) 
9 
, $ 
4 birim yarıçaplı çembe- © 4, Şekildeki 6/2 cm ya- 
rin üzerindeki P nokta- riçaplı çeyrek çem- 
sının Xx ekseni üÜze- berde, POH üçgeni- 
rindeki dik izdüşümü nin çevresi en çok 
Ax, 0) noktasıdır. kaç cm olabilir? 
Buna göre, A(OAP) x 
in hangi değeri için en 
>X büyük değerini alır? 
Mt BB OS DA Ea A)6v243 B) 6vV2—6 C)12—5v2 
D) 6V2 * 12 E)12V2 46 
110 





icİnle || 


açıklamalı çözüm 








Çember üzerinde köşeleri bulunan çokgen- 
lerden en büyük alanlı olan, düzgün olandır. 


O halde, köşeleri 
çemberin üzerinde 
olan en büyük alan- 


li altıgen, düzgün 
altigendir. 


1) 








Köşeleri yarım çem- 
berin üzerinde olan 
en büyük alanlı ya- 
muk ise üç eşkenar 
üçgenden oluşur. 






1. Çapı 6 cm olan O merkezli bir yarım çemberin içine 
çizilen ABCD yamuğunun alanı en büyük değeri- 
ni aldığında yüksekliği kaç cm olur? 


Y8 8 og3 ped Es 
2 2 


Şekilde O merkezli 3 cm 
yarıçaplı çember ve köşe- 
'ç leri çember üzerinde olan 
ABCDEF altigeni veril- 
miştir. 





Buna göre, altigenin alanı en büyük değerini al- 
dığında çevresi kaç cm olur? 


A)12 — B)15 C)18 D21i E)24 







O merkezli, 2 birim yarıçaplı yarım çember üzerinde köşeleri bulunan ABCD 
yamuğunun alanının maksimum değeri kaç birim karedir? 


karekök 














maksimum - minimun problemleri 





Köşetaşının çözümü: 
Köşetaşında verilen ABCD yamuğunun alanının 
maksimum olması için, 

JADJ| 2 (DCJ| < (BC) <r 
olmalıdır. Bu yamuk, üç tane eşkenar üçgenden 
oluşmalıdır. 












D 


A 2 o 2 B 





2 2 
A(ABCD)-3 an g2 m -3v3 br? bulunur. 





3. Yarıçapı 12 br olan çember üzerinde köşeleri 
bulunan en büyük alanlı altıgenin alanı kaç br? 
dir? 

A) 36v3 B) 72v3 


D) 216/3 


C) 108v3 
E) 324v3 


4. A Şekilde yarıçapı 2 cm 
olan çemberin bir parçası 
çizilmiştir. 

OABC dik yamuktur. 





Yamuğun B noktası çember üzerinde olduğuna 

göre, OABC yamuğunun alanının maksimum 

değeri kaç cm? dir? 

AS BE g3 Dp: E3v3 
2 2 














1. 














x ve y pozitif reel sayılardır. 
x*t3y-30 


olduğuna göre, x-y çarpımının en büyük değeri 
kaçtır? 


A) 45 B) 60 Cc) 75 D) 80 E) 90 


a ve b pozitif reel sayılardır. 
a-b? - 108 


olduğuna göre, a * b toplamının en kücük de- 
ğeri kaçtır? 


A)8 B) 9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


3a 2a 













Yüzme 
Kompleksi 





Basketbol 
Sahası 
Futbol sahası 


A B 


Yukarıda bir spor kompleksinin taslak çizimi, çev- 


“resi 24 br olan ABCD dikdörtgeni biçiminde 











gösterilmiştir. 


Bu taslakta yüzme kompleksinin en geniş alan- 
lı olması için a kaç br olmalıdır? 


AZ B) 1 oz D)2 E)4 


112 








karekök 


4. Alanı 49 m? olan dikdörtgen biçimindeki bir 





maksimum - minimum problemleri 





arsanın çevresi en az kaç m dir? 


A)27 o B)28 C)29  D)30. 


P(x, Yı) noktası, y — 11x — x parabolünün Üze- 
rindedir. 

Buna göre, x, in hangi değeri için Xx, # Yy, top- 
lamı maksimum değerini alır? 


A)2 B)3 


C)4 


D) 5 E)6 





Denklemi y <x 6x — x olan şekildeki parabolün 
üzerindeki P noktasının x ekseni üzerindeki dik iz- 
düşümü H noktasıdır. 


ys6x—x2 


Buna göre, A(OPH) nin en büyük değeri kaç 
birim karedir? 


A)16 OoOB)18 Oo C)20 D)24 Ooo E)26 





E) 32 


8. 














maksimum - minimum problemleri 








Yukarıda grafiği verilen y < x doğrusunun A2, 4) 
noktasına en yakın noktasının apsisi kaçtır? 


1 1 
A) — B) — C)1 D)3 E)4 
EE » ) ) ) 
x > 0 olmak üzere, 
2 
y— 
Xx 
eğrisinin orijine en yakın noktasının koordinat- 
ları çarpımı kaçtır? 
A) 1 B) v2 C)2 D)2v2 E) 4v2 
D Yandaki şekilde O mer- 


kezli, 6 birim yarıçaplı 
çeyrek çember veril- 
miştir. 





Buna göre, OABC dikdörtgeninin alanının en 
büyük değeri kaç birim karedir? 


A)18 oO(B)20 C)24 D)28  E)36 


karekök 





10. 


11. 


12. 





C i Yanda O merkezli yarım 
© çember ve köşeleri bu 
çemberin üzerinde olan 
ABC üçgeni verilmiştir. 
A (0) B 


Buna göre, A(ABGC) nin en büyük değeri 8 cm? 
olduğunda |AB| kaç cm dir? 


A)2Y2 B)2.3 C)a/22 DA Ea 
Yanda O merkezli çey- 
rek çember ve B köşe- 

A B R RR 
si çemberin üzerinde 
olan ABO dik üçgeni 
verilmiştir. 

o 


Buna göre, Alan(ABO) nun en büyük değeri 
50 m? olduğunda Çevre(A0B) kaç m olur? 


A)8 * 102 B) 10442 C)5 * 10v2 
D) 20 * 10v2 E) 104 10v2 
D C 
A ö B 


Yukarıda O merkezli, 10 birim yarıçaplı çembe- 
rin içine çizilen ABCD yamuğunun alanı en 
büyük değerini aldığında, yüksekliği kaç birim 


- olur? 


A)3Y3 B)a/3 C)58 D)6YZ E)6v3 



































AZ BŞ 





maksimum - minimum: problemleri 





Farkları 8 olan iki reel sayının çarpımının ala- 
bileceği en küçük değer kaçtır? 


A)-20 B)-18 C)-16 D)-14 E)-12 


ys Xx —5x49 
parabolünün üzerinde alınan bir noktanın koor- 
dinatları toplamının en küçük değeri kaçtır? 


A)S B)6 C)7 D)8 E)9 


xeR olmak üzere, 
(4x*3)-(X—2) 


çarpımı hangi x değeri için en küçük değerini 
alır? 
2 i 


5 
95 — 


Dz. Bİ 


Çapı 6v2 cm olan bir dairenin içine çizilebilecek 
dikdörtgenin alanı en çok kaç birim karedir? 


A) 36 


B) 40 


C42 D)48  E)64 


IFE| < |DCİ| > JKLJ 
(ED) < |FL| < (BC) < (AKİ 





Yukarıdaki şeklin çevresi 60 cm olduğuna göre, 
alanı en çok kaç cm? dir? 


A)150 B)160 C)180 D)200 E)240 
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karekök 





x değişkenine bağlı, 
MX #4mx 41-0 
denkleminin diskriminantı (A sı) en az kaçtır? 


1 
B) —— 
1-7 





A) —1 Cc) -2 D) -2 E) 0 


A(m, n) noktası, y x 4x — 8 doğrusu üzerindedir. 


Buna göre, m.n nin alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 
A) -5 B) -4 Cc) —3 


D-2 E)-1 


Bir malın alış fiyatı x TL ve satış fiyatı y TL dir. 
y-—2x219x-7 


olduğuna göre, bu malın satışından elde edile- 
cek kâr en çok yüzde kaçtır? 





A)40 oO(B)45 o C)S0 


D) 60 


E) 70 





EE 
Kr 
£. Nehir 





Bir kenarı nehir kenarında olan şekildeki dikdört- 
gen arsanın toprak üzerindeki üç kenarının toplamı 
1200 metredir. 


Bu arsanın alanı en büyük olduğunda a uzunlu- 
ğu kaç metre olur? 


A)100 B)150 C)200 D)300 E)320 


10. 





Xx 4 (m2 —4)x—(m 42) -8m-0 


denkleminin kökler çarpımını maksimum yapan 
m değeri kaçtır? 
A)-6 


B-5 C)-4 


D) -3 


E)-2 


11. 


12. 





ABCD dikdörtgeninin D ve C köşeleri x ekseni, A 
ve B köşeleri y — 9 — x2 parabolü üzerindedir. 


Buna göre, dikdörtgenin alanının en büyük de- 
ğeri için B noktasının ordinatı kaç olmalıdır? 


A)S B)6 C)7 D)8 


© 





Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin DC kenarının 
tümü ile AD ve BC kenarlarının 2 üne şekildeki 
gibi duvar örülmüş, kenarların geriye kalan kısmına 
bir sira tel çekilmiştir. 


Kullanılan telin uzunluğu 60 m olduğuna göre, 
bahçenin alanı en çok kaç m? dir? 


A)675 oB)680 C)700 D)725 


E) 750 





karekök 





maksimum - minimum problemleri 


13. ysyx*4 eğrisinin orijine en yakın noktasının 


apsisi kaçtır? 


ei 


1 
der 4 


9 D- 3 


14. (2, 4) noktasından geçen negatif eğimli bir d 


doğrusu ile koordinat eksenleri arasında kalan 
üçgensel bölgenin alanı en az kaç birim kare- 
dir? 





A) 16 B) 15 Cc) 14 D) 13 E) 12 
A ABC dik üçgen 
(ABJ 1 JBCJ 
JABJ * BCJ 20cm 
B Cc 


Yukarıda verilenlere göre, A(ABC) nin en büyük 
değeri için |BC| kaç cm dir? 


A)16 oB)15 C)14 D)12 E)10 


16.0<x< > olmak üzere, 


((X) - 2cosx t sinx 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değer kaç- 
tır? 


A)1 B) v2 Cc) D) v5 E) v7 









































maksimum - minimum problemleri 





1. x-ys8>y-x—8dir. 
xyz x(x—8) 
(0) x-(X—8) Xx —8x 
f()22x—-8-0 
x-4 
xzd4isey-x—8-4—8--d4tür. 
Buna göre, x-y - 4.(-4) - —16 bulunur. 





Yanıt C 


2. yz XxX — 5x * 9 parabolü üzerinde bir A noktası 
alalım. 


A nın apsisi x ise ordinatı X—5xt9dur. 
Aç Xx? — 5x * 9) olur. 

A nın koordinatları toplamını veren fonksiyon, 

0) 2x4X2—5x4 9-x —4x190lur. 

f(0022x—-4-0>x22 

2)222—-4.249-5 bulunur. 


Yanıt A i$ 

"a 

KR“) 

Ş$ 

ei 

3. 0) >(4x13):(X—2)54x2-8x13x—-6 
> 4x —5x—6 
f0058x-5-0 
mi) dir.. 
8 
Yanıt D 


4. Dikdörtgenin alanının en büyük olması için bu dik- 
dörtgen kare olmalıdır. 


X/2-6V/2—>x-6dır. 
A(ABCD) 62-36 br” dir. 





Yanıt A 
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IFE| < |DC| <|KLJ <x, 
|EDİ # (FU < |BCİ > JAK) > y olsun. 








ILD| > x, |AB| — 3x olur. 

Şeklin çevresi — 4y * 6x — 60 
60—6x 30-3x 

Yy ie Ez 








Alan < A(ABCK) * A(FLDE) 
—3Xxytxyzd4xy 


- 4x 2) - 2x(30 — 3x) 
2 


AÇ) > 60x — 6x2 
A'()z60—12x-0 


A(5) - 60-5 — 6-5? - 300 — 150 - 150 cm? 


© 


ax *bx*cz0 denkleminde, 
Azb?-—4acdir. 

O halde, MX # Amx * 1 > 0 denklemi için, 
Az (4m)? -4-m-1 - 16m?—4mdir. 

A(m) < 1 6m? — 4m ise, 


A'(m) 232m—4-0 


7. Alm,n), y s 4x — 8 doğrusu üzerinde olduğundan 

xzsm,yzndir. 
O halde,ns4m—8dir. 
m-nm-(4m—8) > 4m? — 8m 
fm) > 4m” — 8m 
f(m)8m—80 

m1 
(()-4—8--—4 bulunur. 

Yanıt B 


8. Kâr - Satış — Alış olduğundan, 


KO) 5 (2x2 49x—7)—x 
K(x) 5 —2xX2 4 8x—7 
K(0)5-4x48-0 

xz2dir. 
K(2)2-2.2248.2-7-1dir. 
2 TL deençok 1 TL kâr elde edildiğinden, 
kâr 96 50 bulunur. 

Yanıt C 


9. 2a4b-1200>b-1200—2a 


Alan -a-b-a-(1200 — 2a) 
Afa) - 1200a — 2a? 
A'(a) < 1200—-4a-0 
a: 300 m bulunur. 


Yanıt D 


10. ax” #bx#c0 denkleminin kökler çarpımı £ dır. 
a 


Sorudaki denklemin kökler çarpımını gösteren 
fonksiyon f(m) olsun. 


f(m) & —(m * 2)” — 8m <—-m? — 12m—4tür. 
f(m)-2m—12-0 
-—6dır. 
Yanıt A 
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karekök 








maksimum - minimum problemleri 





11. B noktası y-9— a parabolünün üzerinde oldu- 
ğundan, B(x, 9 — x2) dir. 





yz9—x2 


|OC| -x> |JBC|-9—x dir. 
|OD| - |OCJ > x ise |DC| > 2xdir. 
A(ABCD) > |DCJ-JBOJ  2x-(9 — x2) 
AÇ) > 2x(9 — x2)  18x— 2x5 
A'(X)>18—6x2-0 

xv3 
B nin ordinatı 9—x?-9-—(V3)? -6diır. 


Yanıt B 
JAD| — JBCJ — 3x, 
İDCİ — y olsun. 
O halde, 
(ED| < |FC| <x 
olur. 





Çevrenin duvar dışındaki bölümüne bir sıra tel çe- 
kildiğinden, 

4x*y-60>y-60-—Axtir. 

A(ABCD) > 3X-y - 3x-(60 — 4x) > 180x — 12x27 
A(x) > 180x — 12x2 

A'() > 180 -24x-0 


Xx 5 olur. 
2 


2 
Al 15 )-180.15 42.115) 675m2 dir. 
2 2 2 





Yanıt A 
































maksimum - minimum problemleri 








13. yyx s4 eğrisinin üzerinde bir A noktası alalım. 


A(x,gx 4 4) tür. 


d(x), A noktasının orijine uzaklığını gösteren fonk- 
siyon olmak üzere, 


da) ix — 0) 4 x44-0)7 - Ya? 4x44 


X2 4x44-g(x) olsun. 


g(0)2x41-0 





(e 
xs-—dir. 
z 2 i 


Yanıt D 


14. ys ax * b doğrusu (2, 4) noktasından geçiyorsa, 
4-2atb—>b-4-2adır. 
yzaxtbzaxt4-2adır. 

Eksenleri kestiği noktalar için, 
xz0>y-4-2a 


ya0>x- 


2a-4 dır. 
a 


karekök 











2a-4 
“ -2a)| l —-2a? 48a-8 
A(A0B) < 2 — 
-—-2a*8 gi 
a 


A(a) -—-2a*8 


A(a)--247-0 


a-F2 
Doğru negatif eğimli olduğundan a < —2 alınır. 


A(-2) > —2.(-2)48—- 3 -41814-16b dir. 


Yanıt A 
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15. A(ABC) nin en büyük olması için ABC üçgeni ikiz- 
kenar üçgen olmalıdır. 


JAB) — |BC| < x olsun. 
JAB| * |BCj - 20 
2x-20 


xz 10 bulunur. 
Yanit E 


16. f(x) < 2cosx * sinx 
f(x) <—2sinx # cosx <0 


cosx — 2sinx 


tanx — 
2 
A 
ABC üçgeninde Pisagor'dan 
j ys JAC| < V5 br olur. 
B 2 CcC 


(x) # 2cosx tsinxz 2. - 


—4—-— y5 bulunur. 
FT 


Yanıt D 














maksimum - minimum problemleri 





xtyz10 


olduğuna göre, al y? toplamının alabileceği 
en küçük değer kaçtır? 
A)45 B)SO  C)85 


D)90 OE) 100 


a t3b -9 


olduğuna göre, a? — 3ab ifadesinin en küçük de- 
ğeri için b kaçtır? 








7 9 5 11 
A) — B)2 C)— D) — E) — 
) ri ) ) 4 5 )5 
mz 
ME 
R 
Yukarıdaki şekilde y > x? parabolü üzerinde P(x, y) “ 


noktası verilmiştir. 


Parabolün A(-3, 0) noktasına en yakın noktası P 
olduğuna göre, |AP| uzaklığı kaç birimdir? 


A)1 B) v2 


Cc) v5 


D) 2v2 E) 2v3 





yz2xt8 
Yukarıdaki şekilde B(a, b) noktası, y x 2x t* 8 doğ- 
rusu üzerindedir. 


AOCB dikdörtgeninin alanının en büyük olması 
için a * b toplamı kaç olmalıdır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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yz2xt4 
doğrusunun orijine en yakın olan noktasının ap- 
sisi kaçtır? 


A vE) o) -2 D) -1 E) -2 





Şekildeki ABCD dikdörtgeninin |(DCJ kenarı y < 6 
doğrusu üzerinde ve B köşesi y - x parabolü Üze- 
rindedir. 


Alan(ABCD) nin maksimum olması için B nok- 
tasının ordinatı kaç olmalıdır? 


A)S B)4 c)3 D)2 E)1 





Şekilde P(a, b) noktası, denklemi y - xZ * 9x olan 
parabol üzerindedir. 


Buna göre, a nın hangi değeri için a * b toplamı 
en küçüktür? 


A)-8 B)-7 C)-6e D- E)-4 











































































































c 9 








maksimum - minimum problemleri maksimum - minimum problemleri 
8. (00-2 -4x47 12. SLİM kei; Ve m) Şekildeki gibi dikdörtgen D Cc 
8 6 a z 
parabolünün y < —3 doğrusuna en yakın noktası biçiminde ve bir kenarın 
aşağıdakilerden hangisidir? doğruları ile sınırlı bölgede bulunan ve köşele- da duvar bulunan bir 
rinden üçü bu doğrular üzerinde, diğeri de 0(0, 0) bahçenin üç kenarına 
A) (1,4) B) (2, 19) C)(2,3) noktasında olan bir dikdörtgenin alanı en çok bir sıra tel çekilmiştir. O 
D) (1, 12) E) (0, 7) kaç birim karedir? Kullanılan telin uzunluğu 80 m olduğuna göre, e . ad 
A)9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18 bahçenin alanı en fazla kaç m? olabilir? iğ Nz olan.hlr Yanım gernberin di çizili 
ABCD yamuğunun alanı en büyük değerini al- 
| A) 800 B) 1000 C) 1200 dığında, yüksekliği kaç birim olur? 
1 2 2 3 3 
13. Bir fabrikada günde Xx tane televizyon üretilmekte- Dik e) a0 A) 5 B)> Cc) va 0 . E) v 
dir. Bir televizyonun maliyeti (x * 200) lira iken satış (ÖYS 1987) 
NN ÖYS 1990 
9, e fiyatı (600 — x) liradır. ( ) 
z i Sa a - Buna göre, en fazla kârın yapılabilmesi için 
a alabileceği en büyük değer kaç- günde kaç televizyon üretilmelidir? 
A) 56 B) 60 C) 66 D) 70 E) 74 A)100 B) 105 C) 120 D) 125 E) 130 | 
B 
| P 
14. Yarıçapı 12 cm olan bir yarım çember içine çizi- 
lebilecek en büyük alanlı ABCD yamuğunun WE 
i yüksekliği kaç cm dir? | Şekildeki P(x,, y,) nok- 
| 10. y > Inx eğrisi üzerinde değişken bir nokta Afm, n) A2 Be GEZ De Es elemi e Ne) 9 HA 
| dir & olan parabol üzerinde- .& , N A 
: ii N dir. 3 Dik yarıçapları (OAJ, (OB) olan dörtte bir birim 
Buna göre, 7 oranı en az kaçtır? S S çember üzerindeki değişken bir P noktasının 
| im a OA üzerindeki dik izdüşümü H olduğuna göre, 
| A) 3e B) Ze C)e D)1 E)- POH üçgeninin çevresi en çok kaç birim ola- 
| Xx, in hangi değeri için x, * y, maksimumdur? bilir? 
15.x2 — y” - 1 eğrisi üzerinde bulunan noktalardan 
A) 2,50 B) 2,75 Cc) 3,00 
A(4, 0) noktasına en yakın olan noktalar B ve C ) ) ) A)V2 43 B) 2v2-1 0) 23-1 
olduğuna göre, |BC| kaç birimdir? D) 3,25 E) 4,00 D)14v3 E)14 v2 
AY B22 O28 D2b5 EM | (ÖYS 1989) (ÖYS 1990) 
11. B A 
Tsi si 
16. A ABC bir üçgen Denklemi y - Vx olan şe- 
m (AH) 1 (BGJ > kildeki parabolün A ve P 
Yy — YX . a 
GC x0O r D JAHİ S 12 cm noktalarının x ekseni il 
Şekilde O merkezli, r birim yarıçaplı çeyrek daire ile D E (BC| <8 cm | rindeki dik izdüşümleri si- 
IOC) < x birim olan OCBA dikdörtgeni (OAJ kenarı H 5 >x rasıyla B(36, 0) ve H(x, 0) 
boyunca yapıştırılmıştır ve (CDJ 1 (AOJ dur. dır 
i P — . 4 ” i 
e. Gi nl li B E H K Cc yz ” fonksiyonunun başlangıç noktasına en HBP üçgeninin alanı, x in hangi değeri için en 
ilemi m e si yk ör yakın olan noktasının, başlangıç noktasına uzak- büyüktür? 
nının en büyük değeri için r kaç birimdir? ( - 3 Buna göre, ABC üçgeninin içine çizilebilecek lığı kaç birimdir? 
alınız.) DEKF dikdörtgeninin alanı en çok kaç cm? dir? iz A)12 . B)9 Cc)8 D) 6 E)4 
1 A)8 B)4 C)2 D)AVZ. E)2v2 
A)— B) 1 Cc) > D)2 E)3 A)24 B) 25 C)30 D)32 E)35 ) ) ) ) ) ki 
2 2 (OYS 1990) 
120 121 
































maksimum - minimum problemleri 











Şekildeki denklemi 


X *y” <9 olan dörtte bir 
çemberin B noktasının x 
ekseni üzerindeki dik iz- 
düşümü Afx, 0) noktası- 
dır. 





Buna göre, OAB üçgeninin alanı x in hangi 
değeri için en büyüktür? 





—— B)— c)—— D 
AŞ pa e bk ee 
(ÖYS 1994) 

Lg 

2 

DK Er S 

8.. ys - x eğrisi üzerinde, P(-3, 0) noktasinaen Ş 
e 


yakın olan noktanın apsisi kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D) -1 E) -2 


(ÖYS 1995) 


Yandaki şekilde merkezi O, 
yarıçapı |OAJ < (0B| - 4 cm 
olan dörtte bir çember yayı 
üzerindeki bir N noktasın- 
dan yarıçaplara inen dikme 
ayakları K ve L dir. 





Buna göre, OKNL dikdörtgeninin en büyük 
alanı kaç cm? dir? 


A) v2 B) C)2y3 D)6 E)8 


(ÖYS 1996) 
122 








10.0) 5x2 —7x414 parabolü üzerindeki bir nok- 


11. 


12. 


tanın koordinatları toplamının alabileceği en 
küçük değer kaçtır? 


A) 10 B)8 C)6 D)5 E)3 
(ÖYS 1996) 





A 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin |ADJ| kenarının 
tümü ile (ABJ kenarının yarısına şekildeki gibi duvar 
örülmüş; kenarlarının geriye kalan kısmına bir sıra 
tel çekilmiştir. 

Kullanılan telin uzunluğu 120 metre olduğuna 
göre, bahçenin alanı en cok kaç m? olabilir? 





A) 1200 B) 1250 C) 2300 
E) 2400 


(ÖYS 1997) 


D) 2350 


A ve B noktaları Ox ekseni üzerinde, C ve D nok- 
taları isey—3— x parabolü üzerinde pozitif ordi- 
natlı noktalar olmak üzere şekildeki gibi ABCD 
dikdörtgenleri oluşturuluyor. 





Bu dikdörtgenlerden alanı en büyük olanin ala- 
nı kaç birim karedir? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
(ÖSS 2007 11) 










13. 


p< *—> C 


Çalışma odası 





A B 


Koridor, mutfak ve çalışma odasından oluşan bir iş 
yerinin yukarıda verilen modeli ABCD dikdörtgeni- 
dir ve bu dikdörtgenin çevresinin uzunluğu 72 
metredir. 


Bu iş yerindeki mutfağın en geniş alanlı olması 
için x kaç metre olmalıdır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


(LYS 2010) 


14. (1, 2) noktasından geçen negatif eğimli bir d 
doğrusu ile koordinat eksenleri arasında kalan 
üçgensel bölgenin alanı en az kaç birim kare- 





dir? 
9 7 
A)2 B)3 c)4 D) > E) 5 
(LYS 2011) 





karekök 
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Iz 


3. 


4, 




















f(x) > —2012x 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)2012 B)O C)-1 D)-2 E)-2012 


yz Xx? —2x 410 
fonksiyonunun yerel minimum değeri kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
(0) x—cotx 


- olduğuna göre, (2) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


Ayd B) -x c)0 D)x E)2 


(0) x—3x2—9x15 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi kaç- 
tır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 





karekök 





5. xX*y?—-4xy*2-0 eğrisinin A(1, 1) noktasın- 
daki normalinin eğimi kaçtır? 


A)5 B)4 ©)3 D)2 E)1 


6. io) -2* 
olduğuna göre, f(4) kaçtır? 
A)in2  B)in3  C)in4  D)in5 EY in6 


7. lim —— 


limitinin değeri kaçtır? 


AŞ B) > 01 D2 E) 


NİGI 


8. (©) 32 t4x4k 


fonksiyonunun yerel maksimum değeri 12 ol- 
duğuna göre, k kaçtır? 


A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 


127 



































: in16x 
lim sinlex 
x—>n tanâx 


limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B)1 2 D)3 E)4 


10.y-2x244x45 eğrisininx--2 apsisli nokta- 
sındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


A)-6 B)-5 C)-4 D-3 E)-2 


11. f6) 5x2 — 4x $ 6 olmak üzere, 

(x)—f(3) 
x-3 

limitinin değeri kaçtır? 


lim 
x—3 


A)2 B)3 C)5 D)7 E)8 


12. Toplamları 16 olan iki gerçel sayının çarpımının 
alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A)46 o B)49 C)64 D)68  E)72 





karekök 








13. 





Yukarıda verilenlere göre, f(2) * ((2) toplamı 
kaçtır? 
Bs cc) 


14 
A) — E)7 
e ) 


14. Dikdörtgen şeklindeki bahçenin uzun kenarların- 
dan birine duvar örüldükten sonra diğer üç kenarı- 
na bir sıra tel çekiliyor. 


Telin uzunluğu 20 m olduğuna göre, bahçenin 
alanı en çok Kaç m? dir? 


A)50 oB)55 C)6O D)6S5 E)70 


15. La, 
x—2 


fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)(2,1) 
D) (0, 2) 


B) (2,0) 
E) (0,1) 


C)(1,2) 


16. x 2 4sin2t 
yz 4cos22t 


denklemleri ile verilen y — f(x) fonksiyonunun 
x - 4 apsisli noktasındaki türevinin değeri kaç- 
tır? 

A)-4 B)—3 


0-2 D)-1 


E)0 























2 S5 

1. (0) 5x5 4 99 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 


D)9 E) 10 


2. fp) sesx eğrisinin x-5 apsisli nokta- 


sındaki normalinin eğimi kaçtır? 


A) -e B) —1 Ge” 
D)e E) 2e 
3. fx) 5 Inx9 
olduğuna göre, fo) aşağıdakilerden hangisidir? 
1 X 4 4 
— Cc) — D) — E) Ş 
M4 BŞ Oz DD; BŞ 
4. İO) 5 3x * 18x27 


fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı kaç- 
tır? 


A)42 o B)45 oOoC)48 D)SO  E)56 





karekök 














5. x>0 
y>o 
2x*3y-6 


olmak üzere, <.y çarpımını maksimum yapan 
x ve y değerleri için x * y toplamı kaçtır? 


7 8 10 
— — c)3 D) — E)4 
Az BE C y. 
6. f(x) 4X2 — 12 olmak üzere, 
lim 1(h 4 2)-1(2) 
h—>0 h 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 15 B) 16 C)18 D)20 E)24 
7. fOJzxX'#m2-nx 


fonksiyonunun ekstremum noktalarının apsis- 
leri x 0 ve x - 2 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-10 B)-8 C)-6 D)o E)4 








8. 
f: (a, b) > R olmak üzere, y — f(x) fonksiyonunun 
grafiği şekilde verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi (a, b) aralı- 
ğında daima azalandır? 
A) xf) B) x —f6) C)x * f2) 
1 x 
D) — E) ——— 
) fx) i f(x) 
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9. lim 1-2 
x>0 tanx 





limitinin değeri kaçtır? 


A)-3 B)-2 6)- Do E)1 


10. fojzalt2x14 


fonksiyonunun x 2 apsisli noktasındaki teğe- 
ti, x ekseniyle pozitif yönde 45' lik açı yaptığına 
göre a kaçtır? 


1 1 





4 
Abse: Ban eğe. cüye — 
-5 B-ş ©-; D- E)-2 
11. lim m” -x” 
x>r SİNX 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 3rx B) 2x C)x D)0 E)—x 
12. 0) 4—-x, X>1ise 
9 3x, XS1 ise 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f'(1*) * f'(17) toplamı kaçtır? 
A)-5 B)—4 03 D-2 E)-1 








karekök 











13. 





Yukarıdaki grafikte B(x, y) noktası y > 2x * 8 doğ- 
rusu üzerindedir. 


Buna göre, AOCB dikdörtgeninin alanının en 
büyük değeri kaç br” dir? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


14. #(x) s asinx eğrisine x — x apsisli noktasından 
çizilen teğetin eğimi 5 olduğuna göre, a kaçtır? 


6) <4 


D) -5 


E) -6 


15. 





Yukarıda grafiği verilen fonksiyon aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 

A)y—x(x 44) 

B)y--x(Xx*4) 

CO)ysx(xt4) 

D)y xx 44) 

EYY (X—-4)02 41) 


6 
16. ———— 
7 X2 —4X410 


ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Fig ğa! 745 Fig Taa 4g > 
oi ali sia oi nis op 


zi 











3. 





3 
> (cosx — 200x2) 5. 
dx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A) cosx B) -sinx C) sinx 
D) —cosx E) 400x — sinx 
inx 
lim 8 —X 6. 
x>1  İnx 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) in3 — 1 B) in2 — 1 


D)e *1 E)e 


C) In2 


karekök 


fx) 6mxİ — 4x * 1 


olduğuna göre, m kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


© 
x 
* 
RİP 
Co 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)e?” B)e! C)1 D)e 
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ysxtaxsb eğrisinin A(2, 6) noktasındaki 
normalinin eğimi —1 olduğuna göre, a * b kaç- 
tır? 


A)9 B)8 C)7 D) 6 E)5 
yz Xx 4 2x 
x€-1 
122241 
olduğuna göre, z — 1 için > değeri kaçtır? 
A) 50 B) 52 C) 60 D) 64 E) 72 
lim tanx — 2x 


x>0 SİNX — 2X 
limitinin değeri kaçtır? 


A2 Bi Cc) 0 D) 1 E)2 


fx) 2x6 
fonksiyonunun yerel ekstremum değerleri top- 
lamı kaçtır? 
A)-32 oB)-30 E) -10 


C)-25 o D)-20 





















































9. fojsml—4x15 


fonksiyonunun x — 1 apsisli noktasındaki te- 
eti, x ekseniyle pozitif yönde 135“ lik açı yap- 
tığına göre m kaçtır? 

A) 


B) 1 oz D)2 E) > 


DE 
2 


10. (a, b) aralığındaki her x değeri için birinci türevi 
pozitif olan bir fonksiyonun grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 








11. İOJsMmÖrA inxik 
fonksiyonunun x — 1 de dönüm noktası olduğu- 
na göre, m kaçtır? 


A2 6-5 G-; D)-5 E)-: 


12.f: R > R her noktada türevli bir fonksiyon ve 
f'(4) <2 olmak üzere, 


lim fh) — (4 4 Ah) 
h—>0 


limitinin değeri kaçtır? 


A)-15 B)-12 C)-10 D)-9 E)-8 





karekök 


13. f0)-220-9x41 


parabolünün üzerinde koordinatları toplamı 
minimum olan noktanın apsisi kaçtır? 


A) -1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 
(ABI < 6 cm 
(BC| <8 cm 





ABC dik üçgeni içine yerleştirilen BFED dik- 
dörtgeninin alanının en büyük değeri kaç cm? 
dir? 


A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 


15. 





Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan 
hangisine ait olabilir? 





mi Pi 
NY e 
—1 1 
GOY. N 
9 (x-3) li (x-3) 
2 
Xx 
9 ap 


16. f(x) xx smx*n parabolüne üzerindeki A(2, 4) 
noktasından çizilen teğetin eğimi 6 olduğuna 
göre, m * n toplamı kaçtır? 


A)—3 B) -2 c)0 D)1 E)2 





























1 
O) X2 4Xx4— 
1. 00) X 
olduğuna göre, f (-1) kaçtır? 


A)—3 B)-2 C) —1 D)0 E)1 


2. (©) 2x9 —7 fonksiyonu aşağıdaki aralıkların 
hangisinde daima azalandır? 





A) <2, w) B) (1, «) C) (0, «) 
D) (e, 3) E) (co, 0) 
3. f(x) > In(2x—3) 
olduğuna göre, (f) (0) kaçtır? 
1 1 1 
A) zi B) 3 C) bi D)1 E)2 
4. f) 5x tax *x—b 


fonksiyonunun A(—1, 2) noktasında ekstremu- 
mu olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 





karekök 





5. Aşağıdaki aralıkların hangisinde 


3 





5x —x2—8x41 


fonksiyonu konvekstir? 


A) (- e -2) 


Y - arccosx — arcsinx 


olduğuna göre, v aşağıdakilerden hangisidir? 
X 


A) 0 








lim Xx sz) 
Xx> Xx 
limitinin değeri kaçtır? 


A)2 B)4 C)8 


yata) 





Yukarıda y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

1. f09), (a, b) aralığında artandır. 

İL. f69) in birinci türevi (a, b) aralığında negatiftir. 

NI. f6) in (a, b) aralığında çizilen bütün teğetlerinin 
eğim açıları dar açıdır. 

Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız !İ GC) Yalnız Ili 


D) i veli E)i,iivellil 



































9. 
Yukarıdaki grafikte d doğrusu, y — f(x) eğrisine 
A(2, 3) noktasında teğettir. 
B(4, —2) noktası d doğrusunun üzerinde oldu- 
ğuna göre, f (-2) değeri kaçtır? 
1 1 5 4 3 
A)—-— B)-— C)-— D)--— E)—— 
a e ee Vi Se) 
10. lim pim GOSX 
x>0 4sinx 
limitinin değeri kaçtır? 
A0 B)1 c)2 D)3 E)4 


11. f(x) > xÖ * 3x — 24x fonksiyonu için, 
I.x - —4 yerel maksimum noktasının apsisidir. 
Il. x x 2 yerel minimum noktasının apsisidir. 
II. Ekstremum değerleri toplamı 52 dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) | ve lil E)i,li ve Ili 


C)iveli 


12. O): 2x” tax” -bxt2 


eğrisinin dönüm noktası (-1, 7) olduğuna göre, 
b kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D) 0 


E)—1 


karekök 





13.f# R—> R her noktada türevli bir fonksiyon, 
f(1) 21 vef'(1) <2 olmak üzere, 
fx— 2) — #(2x—5) 
x-3 


lim 
x>3 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -9 B)-8 C)—7 D) —6 E)-5 


3 2 
14. iç) 4x şax-4 

3 2 
fonksiyonunun, x < 1 apsisli noktada yerel mi- 
nimum değeri olduğuna göre, yerel maksimum 
noktasının apsisi kaçtır? 


A-5 B)- C-3 D-2 E)-1 


15. Yarıçapı 5vV2 cm olan bir çember içine çizilen 
bir dikdörtgenin alanı en çok kaç cm? dir? 


A)25 B)30 C)50 D)100 E)125 
16. x > 0 olmak üzere, 
25 
Yi > 

Xx 
eğrisinin orijine en yakın noktasının apsisi kaç- 
tır? 
A)1 B)3 C) 5 D) 10 E) 15 














2. 


yz 4x —12x5—10 


2 

olduğuna göre, Ex ifadesinin x < 1 için değeri 
dx 

kaçtır? 

A) O B)1 c)2 


D)3 E)4 


(©) 2x * xx) —4 
olduğuna göre, f (2) * #(-2) toplamı kaçtır? 


A)-6 o(B)-5 C)-4 D)2 E)4 


Xiy?t2x—-4y15-0 


dy aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, 
dx 


x—1 








Cc) 





y-2 











Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun dö- 
nüm noktalarından biri orijin olduğuna göre, 


1.3 tane dönüm noktası vardır. 

11. (<4, 0) aralığında konvekstir. 
1. (0, 4) aralığında konkavdır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 

D)I veli 


B) Yalnız !l C) Yalnız Il 


E) il ve ii 








karekök 
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5. (4) 22x54 3x -mxt1 


eğrisinin dönüm noktasının ordinatı 4 olduğuna 
göre, m kaçtır? 








A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 | 
İ 
6. lim 1-— COSJİX 2 
x>2* x-2 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
B) — Cc) — D)— E)1 İ 
A0 B)J E 5 B | 
7. (2)-4 
lim İC0-İ e 
Xx»—2 X- | 
gi) > (2 # 4x * 19-1) 
olduğuna göre, g'(2) değeri kaçtır? 
A)110  B)115 C)120 D)125 E)130 


8. Çevresi 24 cm olan bir dikdörtgenin alanı en 
çok kaç cm? dir? 





A) 25 B)30 C) 36 D) 49 E) 64 
9. lim sin? X 
xn 3(x— n)2 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 
Med Bi <öpe e. -bpo. “Ek 
) )-E 9-5 5 






















































































10. 13. Maliyeti x TL olan bir malın satış fiyatı y TL dir. 
ys —X 47x410 5 
olduğuna göre, x in hangi değeri için kâr mak 
simum olur? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Yukarıdaki grafikte d, ve d, doğruları y — f(x) fonk- 
siyonuna sırasıyla A(4, 2) ve C(-1, 1) noktalarında 
© 5 2 5 > 3 
teğettir. B(2, —4) noktası d, doğrusunun üzerinde- 14. (4) ME 
dir. 3 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? fonksiyonunun yerel maksimum değeri kaçtır? 
A) tana <3 B) tang <0 A)4 B) Cc) > D)7 E)8 
| C)1(-1)<0<f'(4) D)m, <0<m, 
2 1 
E)f(4)-4 
| 
i 
Şekilde O merkezli r 
yarıçaplı çeyrek çem- 
ber içine çizilebilecek 15 iz X2 43x 
| en büyük alanlı dik- 5 X242x41 
dörtgenin alanının rtü- Ş 
ründen değeri nedir? “© fonksiyonunun. grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
| A) y B) 
y 
)-- Bp o p£ gez 
2 22 4 2 ein 
i Sağ 
Xx 
12. y 
| 
i 
Yukarıda grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
| A) f(x) fonksiyonu (<2, 0) aralığında artandır. 
| ; 
i B)f(-1)>0 
C)K2)-0 
D)f(4)-0 
E) f(x) fonksiyonu (4, 6) aralığında azalandır. 
136 
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KAPALI UÇLU SORULAR Önerilen süre: 20 dk. 


1. 2 ç0nisinx) 


ifadesinin eşitini bulunuz. 





2. (©) Xx5—2x2145x44 
olduğuna göre, f'(-1) kaçtır? 


3. (0) 2x2 —6x 


olduğuna göre, lim 14 * 2) - Ğİ imitinin değerini bulunuz. 
h—>0 ah 





4. (sx —atbxs6 


fonksiyonunun x — 1 de yerel ekstrermum ve x < 2 de dönüm noktası olduğuna göre,a tb 
toplamını bulunuz. 


Cevap: i 
| 


Şekildeki gibi dikdörtgen biçiminde ve bir kenarında duvar 
bulunan bir bahçenin üç kenarına bir sıra tel çekilmiştir. 





Kullanılan telin uzunluğu 48 m olduğuna göre, bahçenin alanı en fazla kaç m? olabilir? 





Cevap: | 
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ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR Önerilen süre: 15 dik. 


d 
O)-e”X.— (e*. 
(00) em (e” .cosx) 
olduğuna göre, (3) kaçtır? 


A) 2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 


fOJ2x2—3x44 olduğuna göre, 
lim 1(X)— f(2) 
x—2 Xx-2 

değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5 B)4 G)3 D)2 E)1 


Şekildeki d doğrusu, f(x) fonksiyonunun grafiğine A noktasın- 
da teğettir. 


gi) < xx) 
olduğuna göre, g (-2) kaçtır? 





7 9 
A) — B)4 o) — D) 5 

5 ) ) 2 ) E) 5 

3 2 
X Xx 
f(x) -———— 
(© 3 3 *6 

fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde azalandır? 
A) C1,0) B) (1,2) 6) (1, 5) D) (so, 0) E) (0,1) 


(0)02xX2—3x4 11 


parabolü üzerindeki bir noktanın koordinatları toplamının alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
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BOŞLUK TAMAMLAMA ED poğRucevapiLE EŞLEŞTİRME 


Önerilen süre: 15 dik. 


Aşağıdaki soruların doğru cevaplarını karşılarındaki Önerilen süre: 15 dk, 
parçalarda bulup eşleştiriniz. 


1. Aşağıda çizilen papatyanın yapraklarındaki türevleri ortadaki fonksiyonlara göre Xx — 1 için 
bulunuz. 












f(2x-3)-x2 44x45 
ise, f (1) in değeri 










O) — cosİx - sinİx 
ise, f EL) ün değeri 











yz gix 
5 
ise, — in x - O için değeri sie 
Xx 









fe) 5 inat 


ise, ie ün değeri 





Önerilen süre! 10 diz, 
DOĞRU VEYA YANLIŞ TESTİ 


2. Aşağıdaki fonksiyonların türevlerini karşısındaki kutulara yazınız. Doğru Yanlış 


Aşağıda verilen önermelerden doğru ya da yanlış olduk- 
| > larını karşılarında verilen kutulara işaretleyiniz. 







1. Sabit fonksiyonun türevi kendisidir. 


Fonksiyon 00) : 








2. Eğrinin eğimi her noktada aynıdır. 























3. Fonksiyonun bir noktasındaki türevi, o noktada teğet olan 
doğrunun eğimidir. 





4. Bir fonksiyon sürekli olmadığı noktalarda türevli değildir. 











LU 
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E) "Doğru" veya “Yanlış” testi cevapları 





































A) Kapalı uçlu soruların cevapları ğ 
19 Doğru Yanlış 2) Doğru Yanlış 
4. İçinisinx)< (SİNE) OOEK pi z 
dx sinX sinx 
- 6x2 
ÇO 3) Doğru Yanlış 4) Doğru Yanlış 
48 — 2x e e / i 
2 : V VA | 
Alan — A(x)  x-(48 — 2x) - 48x— 2x | | | 
2. (©) X—2x745x44 Alanın en büyük olması için A'(X) 2 0 olmalıdır. 0) > 
, z , i MX). COSEX 
f(x) 5 3x” — 4x #5 tir. A'():0>48-4x-0 e 2 
#(A)E 3-1) — 4:(1) # 5 12 bulunur. x 12 f(x) > sin3x 




























































Alan > A(12) - 48-12 -2-12” ww  . | 
- 288 m? bulunur. f(x) > sin(3x2 * 4) iü) ödüle? ka) 
(X) > cos?x fo) 5 -2c0sx-sin 
se e are ğ i il e B) Çoktan seçmeli soruların cevapları 
| U' Hopital kuralını uygulayalım. 1.B 2.E 3.c 4.E 5.A 
ie (fa 1 ay im 214 a) -0 
- $ €) Boşluk tamamlamanın cevapları | : 
ar SA #()e12412 | Ni 
(0) 2x2 6x f(x) 2x-6 Mi) sAz3EM 
f(4)-2.4—-62 bulunur. “22x112 
*g')1>g(1)1 
*UEo) gli > fg) * 9 ()-x) 
öz e m ei b Doğru cevap ile eşleştirme 
i | .t0)-gix) - g(x) fx) 
gix) g”(x) tex- 9 : e s4x «5 
(X—1için) - 2 ——A4 tür. işi 
4. f(x) 5x5 ax? tbx * 6 fonksiyonunun | 
x — 1 de yerel ekstremumu varsa f'(1) > O dır. *(gof)(x) > gf) | By eğimli 
(3x2 —2ax*b (of) 0x) < a) 2 
((0)23—2a*b-x0>2a-bz3tür. — 1:2x 9g ysk 
x - 2 de dönüm noktası varsa f”(2)-0Odiır. (gof)(1):2-12dir. İse, m ön © € | 
1'0)z6x—2a—>f(2)-6-2—-2a-0 * (f09Xx) > Ka) | 
a-6 (og) 6x) - f'(69)-9'9 | 10) « ti | 
2a-b-3> b-9dur. —-2.(X—2)-:1 | ise, f” (5) ün değeri 
atbz 15 bulunur. (fog) (1) -2.(1—2):—2 | 
i 
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pah ? fonksiyon 





0, v 





TÜREV ALMA KURALLARI 
u ve v fonksiyonları ile bunların çarpım ve bölümleri 
türevlenebilir fonksiyonlar olsun. 





İ HARROK 
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Dd 

Pi 

© 
a 

ie 

iel 

6) 

e) 





arcsinu — 





,c 00 
arccosu -———— 
<< Nil 
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pu 
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